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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn théng tin c6 thé duoc phép
dung nguyén ban hodc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khiac mang tinh l¢ch lac hodc sir dung véi1 muc dich kinh doanh

thiéu lanh manh sé& bi nghiém cam.
LOI GIOI THIEU

Noi dung cua gido trinh da duoc xay dung trén co so ké thira nhitng ndi dung dugc
giang day ¢ cac truong day nghé, két hop véi nhitng noi dung méi nham dap tmg yéu
ciu nang cao chét lugng dao tao phuc vu su nghi¢p cong nghi€p hoa, hién dai hoa dat
nuoc.

Gi4o trinh duoc bién soan ngan gon, dé hiéu, bd sung nhiéu kién thirc méi, dé cap
nhimng ndi dung co ban, cbt yéu dé tuiy theo tinh chét cta cac nganh nghé dao tao ma
nha truong ty diéu chinh cho thich hop va khong trai véi quy dinh ciia chuong trinh
khung dao tao nghé.

Véi mong mudn d6 gido trinh dugc bién soan, ndi dung gi4o trinh bao gom:

Chuong 1: Co hoc 1y thuyét

Chuong 2: Strc bén vat liéu

Chuong 3: Chi tiét may

Xin tran trong cam on Khoa Co khi Pong luc, Truong Cao dang Nghé Pa Lat
cling nhu su gilp d& quy bau ciia dong nghiép da gilp tac gia hoan thanh giéo trinh
nay.

Mic di da rat ¢ gang nhung chic chan khéng tranh khoi sai sot, tac gia rat
mong nhan dugc Y kién déng gop cia ngudi doc dé 1an xuét ban sau giéo trinh
duoc hoan thién hon.

Da Lat, ngay 20 thang 03 nam 2017

Tham gia bién sogn
1. Chu bién: Lé Thanh Quang
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GIAO TRINH MON HQC

Tén mén hoc: CO UNG DUNG
Ma moén hoc: MH 08
Thoi gian thwe hién mén hoc: 45 gio; (Ly thuyét: 42 gio; Thyc hanh, thi
nghiém, thdo luan, bai tap: 00 gio; Kiém tra: 03 g10)
I. Vi tri, tinh chit ciia mén hoc:

1. Vi tri: Mén hoc duoc bb tri giang day song song vai cac mén hoc/ mé dun sau: MH
07, MH 09, MH 10, MH 11, MH 12, MD 13, MD 14.

2. Tinh chat: LA mén hoc k§ thuat co sé bat budc.
I1. Muc tiéu mon hoc:

1. V& kién thuc:

- Trinh bay duoc cac khai niém co ban trong co hoc trng dung;

- Trinh bay duoc phuong phap tong hop va phan tich luc;

- Trinh bay duoc cac cAu tao, nguyén Iy lam viéc va pham vi tng dung ctia cac co cau
truyén dong co ban.

2. V& ky ning:

- Phén tich duoc chuyén dong caa vat ran;

- Tinh toan duoc cac théng sé ndi e, tng suat va bién dang cua vt chiu kéo, nén, cit,
dap, xoan, uén cua cac bai toan don gian;

- Chuyén dbi duoc cac khap, khau, cac co cu truyén dong thanh cac so db truyén dong
don gian.

3. V& ning luc ty cha va trach nhiém:

- Tuan thu dang quy dinh vé gio hoc tap va 1am day du bai tap vé nha;

- Rén luyén tac phong lam viéc nghiém tuc, can than;

- C6 kha nang tu nghién ctu, tu hoc, tham khao tai liéu lién quan dén mén hoc dé
van dung vao hoat dong hoc tap;

- Van dung duoc cac kién thirc ty nghién ctru, hoc tap va kién thirc, ky ning da dugc
hoc dé hoan thién cac ky ning lién quan dén mén hoc mét cach khoa hoc, dang quy
dinh.



Chuong 1: COHOQC LY THUYET

Muc tiéu: Hoc xong chuong ndy ngudi hoc ¢ kha nang:
- Trinh bay duoc cac tién dé, khéi niém va cach biéu dién Iyc; c4c loai lién két co ban;
- Trinh bay duoc phuong phap xac dinh cac théng sé dong hoc va dong luc hoc;
- Phan tich duoc chuyén dong cua vat rin;
- Tuan tha cac quy dinh, quy pham vé co hoc ly thuyét.
Noi dung:

1- Cac tién dé tinh hoc

1.1- Vat ran tuyét dbi

Co hoc quan niém vat rin tuyét doi 1a vat khi chiu tdc dung co6 hinh dang va
kich thuéc khong doi.

Vit ran tuyét dbi 1a mé hinh Iy tuéng, thuc té khi chiu tac dung moi vét déu
bién ddi hinh dang va kich thuéc. Nhung dé don gian viéc nghién ciu sy can bang va
chuyén dong cua vat ta co thé coi vat 1a tuyét d6i ran

1.2- Luc

1.2.1- Luc

- Pinh nghia: Luec la tdc dong twong hé tir nhitng vdt hodc tir méi truong Xung
quanh lén vat dang xét, lam cho vdt thay doi van toc hodc lam cho vit bién dang.

Pau bua tac dong lén vat rén 1a luc tac dong tir vat nay Ién vat khéc, trong luc
tac dong vao vat 1a luc hut trai dat 1én vat d6. Trong luong 1a mot thanh phan cua trong
luc, voi sai s6 nho, trong lugng cla vat coi nhu triung vaéi trong luc cia vat do.

- Po luc: ding luc ké

Treo céc vét c6 khdi lugng khac nhau vao mot 10 xo thang ding, d6 dan cua 10 xo
ty 16 v6i khéi lwong cua vat.

Mat khac tai mot diém Xac dinh, trong lwong cia vat ty 1& voi khéi lugng cia
vat. P =mg

p - trong luong, m - khéi luong, g - gia tde trong truong (g = 9,81 m/gz)

Can clr vao két luan nay nguoi ta ché ra mot dung cu do luc goi 1a luc ké.

Pon vi do tri s6 cta luc 1a Niu ton, Ky hiéu: N

Boi s6 ciia Niu ton 12 ki 16 Niu zom , ky hiéu KN( 1KN =103N); mé ga Niu ton,
ky hiéu MN ( IMN = 10N)

Pon vi caa khdi lugng la ki 16 gam, ky hiéu kg.

- Céch bicu dién lyc

Luc duoc dic trung bai ba yéu té: diém dat, phuong chiéu va tri sd. Noi cach khac luc
1a mot dai lugng véc to va duoc biéu dién bang véc to luc ( hinh 1.1).



Hinh 1.1

Véc to AB biéu dién luc tac dung 1én mot vat ran, trong do:

- Goc A 1a diém dit ctia lyc AB

- Puong thang chita AB 1a phuong cta lyc con goi 1a dudng tac dung cia luc.
mut B chi chiéu cta luc AB

- Po dai caa AB biéu dién tri s6 ctia luc AB theo mot ty 1é xich nao d6

Pé don gian thudong ky hiéu luc bang chir in hoa va ghi ddu véc to trén chit in

- = = = —

hoa do,vidu: F,Q,P,R,S
Vi du: Mot luc F ¢o tri s6 150N hop v6i phuong nam ngang mot goc 45° vé
phia trén duong nam ngang. Hay biéu dién luc do theo ty 18 SN trén do dai 1 mm.
Bai giai
Do dai cua véc to luc F 1a;  150: 5= 30mm
Ta ké mot dudng ndm ngang Ax, ké dudng
Ab hop v6i dudng nam ngang Ax mot goc 45° vé
phia trén duong nam ngang. 4590
D3t 1én Ab mot do dai AB biang 30mm. Véc )
to AB bidu didn luc E cn tim. ( hinh1.2) A X
Hinh 1.2

b

B

1.2.2- HE luc
- Hai luc truc ddi: La hai luc c6 cung tri sé , cing dudng tac dung nhung nguoc
chiéu nhau ( hinh 1.3a,b)
> A
F

Hinh 1.3a Hinh 1.3b

- H¢ luc: Tap hop nhiéu luc cung tac dung 1én mot vat ran goi 1a hé lyc, ky hi¢u
(F,F,.F,....F)

Hinh 1.4, 1.5, 1.6 1a cac thi du vé hé lyc phang dong quy (F,,F,.F,,....,F,); hé
luc phang song song (P, F,,P,.....,P.) va hé lyc phang bat ky (Q,,Q,.Q,......Q,)



- Hai lyc tuong duong: Hai hé luyc goi la
tuong duong khi chung c6 cung tdc dung co hoc 1én
mot vat ran —'-!3

(F.F.Fou...F)  ~  (P,P,P,....,P)

- Hop luc: 1a mot luc duy nhit twong dwong -ﬁ;
voi tac dung cua ca hé luc

Hinh 1.4

(F,F,.,F,...,F.) ~ R Thi R 1a hop luc cua hé luc (F,,F,,F,,....F,)

- Hé luc can béng: La hé lyc khi tac dung vao vat ran s& khong lam thay doi
trang thai co hoc cuia vat ran (Néu vat dang dung yén thi dung yén, néu dang chuyén
dong thang déu thi chuyén dong thang déu). No6i cach khac hé luc can bang tuong
duong voi 0.

(F,F,,F,...F) ~0 3
. , , A A N . 2

Vat chiu tac dung cua h¢ luc can bang duoc goi
1a vat ¢ trang thai can bang.

-

Ps3
»
P1 Q3 6:
[
Hinh 1.5 Hinh 1.6

1.2.3- Cac tién d tinh hoc

- Tién dé 1 (Tién dé vé hai luc can bang)

Diéu kién can va du dé hai luc tac dung 1én mdt vat ran duge can béng la ching
phai truc d6i nhau ( hinh1.3-a,b) - —

- Tién dé 2 (Tién dé vé thém va bét hai lyc can F1 R

bang)

Tac dung ctia mdt h¢ luc 1én mot vat ran khong
thay d6i khi thém vao hay bét di hai luc can bang.

- Tién d& 3 (Tién dé hinh binh hanh luc)

Hai luc dit tai mot diém twong duong véi mot luc dat tai

diém d6 va duoc biéu dién bang véc to duong Hinh 1.7
chéo hinh binh hanh ma hai canh 14 hai véc to biéu dién hai lyc d3 cho (hinh 1.7).
R_E +F



N

- Tién dé 4 ( Tién dé twong tac)

Luc tac dung va phan tac dung la hai lyc truc ddi I
(hinh 1.8.

Tuy nhién lyc tac dung va phan tac dung khong can /l/ /
bang vi chung dit vao hai vat khac nhau. —-P>

Hinh 1.8

1.3- Lién két va phan lyc lién két

1.3.1- Vat tur do va vat bj lién két

Vat ran goi 1a vat tu do khi n6 co thé thuc hién chuyén dong tu v theo moi
phuong trong khong gian ma khong bi can tré.

Nguoc lai, vat ran khong tu do khi mdt vai phuong chuyén dong cua no bi can
trg. Nhitng diéu kién can trd chuyén dong cta vat goi 13 lién két.

Vat khong tu do goi 1a vat bi lién két (con goi la vat khao sat)

Vit can tré chuyén dong cua vat khao sat 1a vat lién két

Vi du cudn sach dé trén ban thi cudn sach 1a vat khao sat, ban 1a vat lién két.

1.3.2- Phan lyc lién két

Do tac dung tuong hd, vat khao sat tac dung Ién vat lién két mot luc goi la luc
tac dung. Theo tién dé tuong tac, vat lién két tac dung tro lai vat khdo sat mot luc goi
1a phan Iyc lién két.

Phan lyc dit vao vat khao sat (¢ noi tiép xtc giita hai vat) cing phuong, nguoc
chiéu v&i huéng chuyén dong cua vat khao sat bi can trd. Tri sd cia phan luc phu
thudc vao luc tac dung tir vat khao sat dén vat gay lién két.

1.3.3- Céc lién két co ban

- Lién két tya

Lién két tira can tré vat khao sat chuyén dong theo phuong vudng goc véi mit
tiép xtc chung giira vat khao sat va vat gay lién két (hinh 1.9).

NS

' Ne

n

Na

77" Z;' 7/

Hinh 1.9

Phan luc ¢6 phuwong vudng goc v6i mit tiép xic chung, ¢ chiéu di vé phia vat
khao sat, ky hiéu N



- Lién két diy mém

Lién két diy mém can trd vat khao sat chuyén dong theo phuong cia day (hinh
1.10).

Phan luc c6 phuong theo day, ky hiéu T .

S/ S
=
_’
—>
A TI_> TA TB
V‘ —> l
P
—>
P
Hinh 1.10
- Lién két thanh e
Lién két thanh (hinh 1.11) can tro vat r g

khao sat chuyén dong theo phwong cua

thanh (bd qua trong Iuwgng ctia thanh)
Phan lyc c6 phuong doc theo thanh,
ky hiéu S

4

- Lién két ban 1

Ban 1& c¢d dinh c6 thé can trd vat
khao sat chuyén dong theo hai phuong:
Phuong nam ngang va phuong thang ding,

\\\\\\\5ﬁ

vi vay phan luc ¢ hai thanh phan X va Y.

phan luyc toan phan R (hinh1-12 a). B
—» Hinh1.11 —»>
R A4 Y
—
Y &
— )
X
SIS S
Hinh 1-12 a Hinh 1-12 b

Ban 18 di dong phan luc c6 phuong giéng nhu lién két twa dit ¢ tim ban 18 ky
hiéu Y (hinh 1-12 b)



2- Luc

2.1- Phan tich mot lic thanh hai luc dong quy

- Khi biét phuong cua hai luc.

Gia st biét Iyc R dit tai diém O va hai phuong Ox, Oy (hinh 1. 13) . Can phan
tich R thanh hai lyc F, va F, dit trén hai phuong do.

Mubn thé , tir mat C ciia lyc R ta ké cac duong song song véi hai phuong Ox,
Oy va cat Ox tai A va Oy tai B

Ta dugc OA=F, . OB =F, la cac luc can tim.

- Khi biét phuong, chiéu va tri s6 ctia mét luc.

Gia sir biét hop luc R va mot thanh phan F, (hinh 1.14) , can phan tich luc R
thanh hai lyc F, va F,

Muén thé, ndi cac mat A va B cua hai luc If1 va R duoc véc to AB.

Tir O ké véc to F, song song cung chiéu va cung tri s6 véi AB. Ta dugc F,, F,

la cac luc can tim.

X O -
o &
Hinh 1.13 Hinh 1.14
2.2- Tong hop luc
2.2.1- Hop lyc cta hai luc dong quy
- Quy tic hinh binh hanh
Gia str c6 hai lyc F, va F, dong quy tai O
(hinh 1.15)

Theo tién dé hinh binh hanh luc, chung ta co

hop lyc R dit tai O, phwong chiéu va tri s6 duoc
biéu dién bang dudng chéo hinh binh hanh Iyc.

Tri s6 R: Ap dung dinh 1y ham sb Cosin cho
tam giac OAC ta co: Hinh 1.15

RZ=F?+ F?2-2F R COS(1800-0L)
Vi cos(180°%a) = - cos o



R?Z=Fi2+ F? + 2 F1 F2 cosa
R=\F2+F2+2F F,cosa (1-1) =
* Céac truong hop dac biét:

>
+ Hai luc F, va F,ciing phuong, cling chiéu O F2 ‘E{'
(hinh 1.16) : -
Hinh 1.16
Goca=0va cosa=1
R=F +ﬁF2 ‘ —F>2 0 ; |;>
+ Hai lyc F, va F, cung phuong, nguoc chiéu P 5 >
(Hinh 1.17) :
Géoc o= 180° cosa = -1 Hinh 1.17
R = Fi1 - F2néu F1 16n hon F» -Ez

+ Hai luc F,va F,vudng goc véi nhau (Hinh 1.18)
, g26c o =90°, cosa =0

R?=Fi’+ F2?

- Quy tic tam giac luc.

Ttr cach hop hai lyc dong quy theo quy tic
hinh binh hanh lyc, ta c¢6 thé suy ra tir mit cta
luc F1 dat nbi tiép F',song song ,cung chiéu va

cung tri s6 véi F, . Hop luc R ¢6 gbe 1a O va

mut tring véi mat cia F',  (hinh 1.19).
R=F +F,=F +F,
Hop luc R dong kin tam gidc lyc.
Phuong, chiéu va trj s6 ctia hop luc R duoc Hinh 1.19

xéc dinh giéng nhu quy tic hinh binh hanh luc.

- Quy téc hinh hop luc

O trén ta da xét hop luc cua hai luc dong quy va phan tich mot lyc thanh hai luc

ddng quy. Bang cach lam tuong tu ta ¢ thé md rong tim hop luc cua ba luc dong quy

hodc phan tich mot lyc thanh ba lyc dong quy ma thyc té thuong gap. Chang han phan

tich Iyc cat khi tién (hinh 1.20).



Hinh 1.20

Trong mit phang chtra luc R vatruc Z, R 13 hop luc cia F va F,
R—F +E,
Vé tri s6: R=/F2+F;
Trong mit phang ngang luc F c6 thé phén tich thanh hai lyc thanh phan:
F, huéng theo truc cua chi tiét va F, huéng theo ban kinh vudng goc véi truc.
R—E, +F,
Vé tri s6: R=./F2 +F}

Tir cac biéu thirc trén cho ta cong thirc tinh Iyc cat R theo quy tic hinh hop luc

(Hinh 1.21 a).
R=F, +F, +F, vetrisd: R=\FZ+F +F (1-2)
Trong qué trinh tién mat dau bang dao vai (Hinh 1.21 ¢) , ¢ = 90°, khi d6
F, =0.Lucciats€la R =F, +F, cOtri sb R, = JFZ+F?
Trong qua trinh tién ranh bang dao cat (Hinh 1.21 d), ¢ = 0°, khi d6 F, =0.
Luccitséla R, =F, +F, cotrisd R, = m
Theo tién dé tuong tic dao s& tac dung 1én chi tiét lyc R cung phuong nguoc

chi€u va co6 cung tri s6 véi luc R.



2.2.2- Hop luc ctia mot hé lyc phang dong quy
- Phuong phap da giac luc
Gia sir cho hé luc phang (F,,F,,F,,F,) dong quy tai O (hinh 1.21).

al

—>
F2’

Hinh 1.21

Mubn tim hop luc ciia hé, trude hét hop hai luc F, va F, theo quy tac tam giac
lyc (tr mat lyc F, dit luc F, song song cung chiéu va cung tri s6 voi F,) duoc:
(F..F).FaiFy)

R =F +F =F +F,

Bang cach tuong tu, hop hai luc R va F, dugc:

R,=R,+F,=F, +F, +F,

Cudi cing hop hai lyc R, va F,, chiing ta dugc hop luc R cia hé:

R =R,+F,=F +F,+F, +F,

Tong quat, hop luc cta hé lyc phang dong quy (F,,F,,F,,....,.F,) la:

R=F+F+F+.+F =>F (1-3)

Hop luc R ¢6 gbe triung véi gde lue dau, c6 mat trung véi mut cua vée to dong
dang voi luc cudi. Puong giy khiic F,F,,F.,,....F, goila da giac luc.

Hop luc R dong kin da giac luc 1ap bdi cac luc di cho.

- Phuong phép chiéu

+ Chiéu mdt luc 1én hé toa do vudng goc:

Gia sir cho Iyc F va hé toa do vudng goc Oxy, hinh chiéu cua luc F 1én cac
truc (hinh 1.22) sé la:



y A
A
F i
> X O : : > X
Fx
Hinh 1.22
Hinh chiéu cta lyc F 1én truc Ox: F, =tF.cosa a-4
Hinh chiéu cta lyc F 1én truc Oy F, =tF.sina (1-5)

Trong hai cong thirc trén: o 1 goc nhon hop bdi dudng tac dung ctia F véi truc
x. D4u cua hinh chiéu 13 + khi chiéu tir diém chiéu ciia gdc dén diém chiéu ciia mut
cung véi chiéu duong cua tryc. Dau ciia hinh chiéu 1a — trong trudng hop nguoc lai.

Truong hop dic biét, néu luc F song song véi truc, chang han véi truc x (hinh
1.23) thi:

F, =+F va F, =0 (Vi F vudng goc véi truc y)

Néu lyc F song song véi truc y (hinh 1.24) thi:

F, =0 VA F, =+F

y y

A A

FlF

—>
F
- - - - ——————

@)
v
@)
v

Fx

Hinh 1.23 Hinh 1.24
Chu y: Khi biét cac hinh chiéu Fx va Fy cia luc F 1én céc truc x va y, ching ta

hoan toan xac dinh duoc luc F
Vétrisd: F=F2+F? (1-6)

Vé phuong chiéu: tga = i—x (1-7)

Y
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+ Xac dinh hop luc cta hé luc phang dong quy bang phuong phap luc chiéu
luc:

Gia sir ¢6 hé lyc phang dong quy (F, + F, +F ;+....+ F,) ¢0 hinh chiéu twong g
1én céc truc toa do vudng goc Oxy 1a: (Fy,Fpy,Faxre Py )VA (Fy Fpy F oy Foy)
(hinh 1.25). Chung ta co:

y

4

Fax

Fix

v

Rx
Hinh 1.25
Hopluc: R =F +F,+F,+..+F =Y F
Hinh chiéu cua véc to hop luc R 1én cac truc Rx va Ry ¢ tri $b béng téng dai

s6 hinh chiéu cac véc to Iyc thanh phan:
Ry =Fiy +Fpx +ot Fry = D Fy (1-8)

Hop luc R co:

Trisé: R=RZ+RZ =[O FRJ +OF, ) (1-9)

Phuong chiéu x4c dinh bai :

RY _ ZFY

tga = —

Ry D Fy
- Vi du 2-1: Hé lyc phang dong quy (F,,F,,F., F,) cho trén (hinh 1.26).
Cho biét:

Fi1=F2=100N, Fs3=150N, F4 =200 N

Goc gitra cac luc cho trén hinh vé.
Xéc dinh hop luc cta hé.

(1-10)

11



Bai giai:
Chon hé truc Oxy nhu hinh vé.

A
y
—>
Fa
—>
200 F1 X
60° 500
_>
F2
—>
F3
Hinh 1.26

Hinh chiéu cta hop luc R 1én cac truc x va y 1a:

Ry = > Fy =F, +F,.c0sa50° — F,.cosz60° — F,.c0sa20°

=100 +100.0,6428 —150.0,5—-200.0,9397 = —98,7N

R, =Y F, =—-F,.sina50° - F,.sina60° + F,.sin 20°
=-1000,766 —150.0,866 + 200.0,3420 = —138,1N

Tri s6 ctia hop lucR:

R= \/(Z F )+ (R F =4(-987) +(~138.1) ~170N
Phuong chiéu cta hop luc R

2R _-1381
DY R —987
R nam & goc phan tu thir ba v6i a. = 54933

tgo = =1,4 = tg54°33'

2.3 - Piéu kién can bang cua hé lyc phang dong quy

- Phuong phép hinh hoc.

Mudn hé luc phang dong quy duoc can bang thi tri s6 ctia hop luc R phai bang
0, da giac luc ty dong kin (mat cta luc cudi cing trung voi gde cua luc dau).

Két luan: “Diéu kién can va di dé mot hé luc phang dong quy can bang 1 da
giac luc ty dong kin”.

- Phuong phép giai tich.

Tuong tu trén, mudn hé luc phang déng quy cin bang thi hop luc R phai biang
0: R~0 nén:

R:\/(Z:Fx)2 +(ZFY>2 =0
(Z Fx )2 va (Z F, )2 1a nhitng s6 duong nén R chi bang 0 khi:
D> Fy=0 va)YF =0 (1-11)

12



Két luan: “Piéu kién can va di dé hé lyc dong quy can bang la tong dai s6
hinh chiéu céc luc 1én hai truc toa do vuong goc déu bcing 0.
Hé (2-11) goi 1 hé phwong trinh can bang cua hé luc phing dong quy.

2.4- Hé lyc phang song song

- Hop hai lyc song song cung chiéu

Dinh 1y: Hai luc song song cing chiéu cé hop lec la mét luc song song ciing
chiéu c6 cuong do bdng téng cuong do hai lyc va diém dat tai diém chia trong doan
thang noi diém dat ciia hai liec thanh nhitng doan thang ty 1¢ nghich véi cwong do hai
lue do (hinh 1.27).

o~ A O
R =F+F, R B
R=F1+F (1-12) L I>
L_F v=>
l, F F
v —>
* Vi du thyc t&: Don bay (hinh 1.28) F
bé nang mot vat nang co trong luong P, ta -
\ 4 R

dung don bay dé sao cho khoang cach tir vat dén

diém tya nho hon khoang cach tir diém tua dén

diém dat lyc F. Hinh 1.27
Nhu vay luc F s€ nho hon trong l_liqng P.

A >
F
. I»
) A B
I
v >
R
VV->
F
Hinh 1.28 Hinh 1.29

- Hop luc cua hai luc song song nguoc chiéu

Dinh ly:

Hai lyc song song ngwoc chiéu c¢é hop lwc la mot lyc song song cing chiéu véi
lyc lon hon, co cuong do bcing hiéu cwong do hai lyc va diém dat tai diém chia ngodi
doan thang néi diém ddt cia hai lyc thanh nhitng doan thang ty 1é nghich véi cuong
do hai lyc dé. (hinh 1.29)

R —F+F,
R=Fi-F (1-13)
|1_F2
I, R
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- Phan tich mot luc ra hai lyc song song nguoc chiéu

Phan tich mot luc ra hai lyc song song nguoc chiéu khi biét tri s6 mot luc thanh
phan P va thanh phan diém dit A cua né

Céch lam tuong tu nhu phan tich mgt lyc ra hai lyc cung chiéu.

Néu P, cung chiéu véi R (hinh 1.30).

Néu P, nguoc chiéu véi R (hinh 1.31).

A —> A —>
P2 P1
> P}
o| A o| A
B B
l1 1
v —> v —
R R
— —
v P1 v P2
Hinh 1.30 Hinh 1.31

3- Md men

3.1- M6 men ciia lyc ddi v6i mot diém

3.1.1- DPinh nghia

M6 men cua lyc 1a dai luong déac trung cho tac
dung quay cua luc (hinh 1.32).

M6 men cua lyc khong nhitng phu thude vao
tri s6 cia luc ma con phu thudc vao canh tay don cua
luc té1 tam quay 9 tirc 1a khoanh cach tir tam quay té1

dudng tac dung cua lyec.

Hinh 1.32

Tir dé ta c6 dinh nghia:
Mo men cua lyc F doi véi diém O 1a tich so gitra tri s cua luc véi canh tay don
cua luc do1 voi diem do.
m,(F)=+F.a (1-14)
Trong d6:  m, (F) doc 1a méd men cua luc F d6i voi diém O ( Nm)
a - Canh tay don cua luc (m)
mo (F) lay dau + khi vat quay theo chiéu ngugc kim dong ho
Va lay dau — khi vat quay nguoc lai.
Néu tinh lyc bang N, canh tay don tinh bang m thi me(F) tinh bang Nm

14



*Vi du 3.1: Tim md men cua cac lyc F, , F, di cho & (hinh 1.33) d6i véi diém
O. Biét F1 = F2 = 320N. CA=0,4 m, 0. =30°

Bai giai

Cénh tay don cua lyc F, 1a

a1 = OA=0,4m

Cénh tay don cua lyc F, la

a2 = OAsin30°=0,4x0,5=0,2m

Mo men cua lyc F, dbi véi diém O la:

Mo (F,) = -F1a1 = -320 X 0,4 = - 128Nm
Mo men cua lyc F, ddi véi diém O 1a:

my (F,) = Faa2=-320x 0,2 = 64Nm Hinh 1.33

3.1.2- Pinh 1y vé md men (dinh Iy Varinhong)
Mo men cua hop luc cua mdt hé luc phéng d6i v6i mot diém nao d6 nam trén
mat phang bang tong dai s6 mo men thanh phan d6i véi diém do.
Mo (R) = =m, (F) (1-15)
* Vi du 3.2: Xac dinh mé men cua hop luc d6i véi cac diém A va B, biét F1 =
120N, F2 = 200N. F3 =180N. (hinh 1.34)

> B
= 2
A v
/“ 2m i
Vo7 o om
Hinh 1.34

Bai giai

m,(R) =m,(F,)+m,(F,)+m,(F,)

m, (R) =120%0— 200x2 —180x6 = —720Nm
mg (R) =m, (F,) + my (F,) + m, (F,)

m, (R) = 120X6 + 200x3 —180x1 = 1140Nm

3.2- Ngau luc
3.2.1- Dinh nghia
Mot hé gom hai luc song song, ngugc chiéu c6 tri sé bang nhau nhung khong
cung duong tac dung goi la ngau luc. Ky hiéu (FF).
Khoang cach a gifia hai duong tac dung cia luc goi l1a canh tay don cta ngiu
luc (hinh 1.35)

15



v

v

A
A

Hinh 1.35

- Ngau lyc lam cho vat quay:

Vi dy thuc té: Hinh cat ren nho tac dung quay cua ngau luc dit vao tay quay ta
ré (hinh 1.36 &) va van vit nho tac dung quay cua ngau lyc dit vao tude no vit (hinh
1.36 b, c).

F )

&7
F
¥
o F,
F

Fad
o

7

Hinh 1.36
- Ngdu lyc gém ba yéu té:
a, Mit phang tac dung ctia ngau lyc 1a mat phang chira cac luc ciia ngau lyc.
b, Chiéu quay cua ngau luc 1a chiéu quay cua vat do ngiu lyc tao nén. Chiéu
quay la duong (+) khi vat quay nguoc chiéu kim dong hd va 1a am (-) khi nguoc lai
(hinh 1.37).

¢, Tri s6 md men cua ngﬁu luc 14 tich sd gitra tri s6 cua lyc v6i canh tay don.
Ky hiéu: m.
m=Fa(Nm) (1-16)

16
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F 3

Hinh 1.37

3.2.2- Tinh chit cta ngau lyc trén mot mit phiang

+ Tac dung cia ngau luc khong thay ddi khi ta di chuyén vi tri trong mat phang
tac dung cua no.

+ C6 thé bién doi luc va canh tay don ciia ngau luc tuy y mién 1a dam bao tri s6
va chiéu quay cua no6 . Bac biét co thé bién doi hé ngﬁu luc phéng Ve chung mot canh
tay don.

Tur cac tinh chét trén c6 thé rat ra tac dung cuia ngau luyc trén mot mat phéng
hoan toan dic trung bang chidu quay va tri s6 mdé men ctia no. Piéu nay cho phép
chung ta biéu dién mot ngau luc bang chiéu quay va tri s6 mé men cta né (hinh 1.38).

e

—

| S
f m=Fa

Hinh 1.38

3.2.3- Hop hé ngau luyc phang
Hop mot hé ngiu lyc phang cho ta mot ngau luc tong hop c6 md men bang
téng dai s6 cac ngéu Iuc thudc hé.
M= mi+mz+mst+...=2m (1-17)
* Vi du:
Hé ngau luc phang c6 cac ngau lyc l1an luot c6 md men la:
m1 = 60Nm;
m2=120Nm;
m3= - 30Nm
Hay xac dinh:
+ M6 men ctia ngiu luc tong hop
+ Ngau lyc tong hop ¢ canh tay don 14 0,5 m thi trj s6 R bang bao nhiéu?
Bai giai:
Ngau lyc tong hop c6 mdé men 1a: M = my+ mp + mg = 60+120-30 = 150(Nm)
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Mait khac: M=Ra, nén R=M/a =150/0,5= 300 N

- bBiéu kién can bang cta hé ngiu luc phéng.

Mudn hé Iyc phang can bang thi ngiu lyc tong hop cia nd phai can bang, khi
dom=0suyra:2m=0

Piéu kién can va dii dé mét hé ngau lyc phang cdn bang la tong dai s6 mé men
ciia cdc ngau lyc thudc hé bang khong.

>m=0

3.3- Diéu kién can bang cua h¢ lyc phang song song

Hé lyc phing song song 1a truong hop dic biét cia hé luc phing (co cac luc
song song va nam trén mdt mat phang) nén diéu kién can bang cua hé luc phang song
song la:

Gia sir c6 mot hé lyc phang song song (F,, Ifzy F,..F,) (hinh 1.39 a, b).

Chon hé truc Oxy c6 truc mdt truc song song voi cac luc, luc do hién nhién
hinh chiéu cua cac luc 1én mot truc béng khong nén cac dang can béng cua hé luc
phang song song 1a:

y
A I—:P y
2 A
__>
— Fn
Fl i —
g —
Fn =%
= >
F1
—
X
@) > 0O » X
Hinh 1.39 a Hinh 1.39 b
- Dang 1:

Piéu kién can va di dé hé lwc phang song song dwoc cdn bang la tong hinh
chiéu ciia cdc liee 1én truc song song véi chiing bang khong Va tong dai sé mé men cia
cdc lwe doi véi mét diém bat ky trén mdt phang tae dung ciia lwe bang khéng.

X Fx=0
> mo(lf) =0
(1-18)
hoac 2 Fy=0
X m(F) =0
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- Dang 2: :

Piéu kién can va di dé hé luc phdng song song dwgc can bang tong dai s6 mé
men cuia cdc lwe doii véi hai diém bat ky trén mdt phdng téc dung ciia lwc bang khéng.
Puong thang di qua hai diém bdt ky khéng song song véi phwong cdc luc.

>m,(F)=0 (1-19)

X mg(F)=0
4- Chuyén ddng co ban cia chit diém

4.1- Chuyén dong co hoc

Chuyén dong cua chat diém 1a su thay ddi vi tri ciia nd so véi mot vat chon
trude goi 1a hé quy chiéu. Gia sir c6 mot chat diém M chuyén dong, diém d6 sé vach ra
trong khong gian mot duong, dudng d6 goi 1a quy dao cua chat diém trong hé quy
chiéu. Tuy thudc quy dao 1a dudng thang hay duong cong ma chuyén dong cia nd
duogc goi 1a chuyén dong thang hay chuyén dong cong.

- Phuong trinh chuyén dong

Gia sir c6 mot chit diém M chuyén dong trén quy dao cong (hinh 1.40). Chon
mot diém O tuy ¥ trén quy dao 1am gbe va dinh chiéu duong trén quy dao. Vi tri diém
M duoc x4c dinh bang d6 dai dai sé6 cung OM = S. Piém M chuyén dong nén S thay

d6i theo thoi gian.
—>
V

Hinh 1.40

Phuong trinh S = f(t) biéu dién quy luat chuyén dong ciia diém M doc theo quy
dao goi 1a phuong trinh chuyén cua diém.

- Van toc

Chuyén dong clia mot chat diém trén quy dao thudng luc nhanh , lac cham, dic
trung cho sy nhanh chdm dé goi 13 van téc. Chuyén dong thay d6i vé phuong va chidu
nén van toc 1a mot dai luong vec to.

Ky hiéu V

Van toc 1a mot ham sé cua thoi gian V = f(t)

Pon vi caa van toc : m/s; km/h

- Gia tbc
bai luong dac trung cho su bién thién cta van tdc goi la gia tde.
Ky hiéu a, Pon vi m/s?
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- Gia toc tiép tuyén la dai lugng dac trung cho sy thay ddi vé d6 16n cta van tée

C Al AV
Kyhiéu a,; a =—
AT
- Gia toc phép tuyén 1a dai luong dic trung cho su thay ddi vé hudng cua van toc.
A o v?
Ky hl@u an . an = ? -
ar

Gia téc chuyén dong bang tong hinh
hoc cuia hai Véc to thanh phan (hinh 1.41).
a=4a +a4a, 0 -

a
a=.a’+a’ (1-20)
——>
dn
Hinh 1.41

4.2- Chuyén dong thang

4.2.1- Chuyén dong thang déu

Chuyén dong thang déu 1a chuyén dong thang c6 vén toc khong thay doi.
V=const ;ja=0; S=wvt (1-21)

4.2.2- Chuyén dong thang bién d6i déu
Chuyén dong thiang bién d6i déu la chuyén dong thang sau nhitng khoang thoi
gian bang nhau tri s6 vén tc bién doi nhitng lugng nhu nhau.
V=Vot at (1-22)
S= Vot at?2
* Van dung cho trudng hop roi t do va ném 18n theo phuong thang ding:
V=vot gt (1-23)
h =vot+ gt?/2

4.3- Chuyén dong cong
4.3.1- Chuyén dong cong déu
Chuyén dong cong c6 van toc ludén ludn khong thay ddi goi 1a chuyén dong
cong déu.
V= const; a: -Av/t=0; a» =Vv/R=const; S = vt

4.3.2- Chuyén dong cong bién ddi déu
Chuyén dong cong cir sau nhitng khoang thoi gian bang nhau thi van tdc ting
hoic giam nhitng lwong nhu nhau goi 13 chuyén dong cong bién d6i déu.

a: —~Av/t = const , an = V4R

a=.a’+a’
Phuong trinh chuyén dong

V= Vo + at

S= Vot =+ at?/2
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5- Chuyén ddng co ban ciia vit rin

5.1- Chuyén dong tinh tién cua vat ran

-Dinh nghia:

Chuyén déng tinh tién cia vit rdn la chuyén dong ma trong dé bat ky doan
thang nao thudc vit déu song song véi vi tri ban dau ciia né

Vi du:

Chuyén dong cua thung xe trén mot doan dudng thang (hinh 1.42) va chuyén
dong cua thanh truyén AB cua tau héa (hinh 1.43).

Hinh 1.42 Hinh 1.43

-Tinh chét;

+ Khi vat chuyén dong tinh tién, cac diém thudc vat vach ra nhitng quy dao
dong nhat.

+Tai mdi thoi diém , cac diém thudc vat cd van toc va gia tdc bfing nhau.

5.2- Chuyén dong quay cta vat ran quanh mét diém cb dinh

- Dinh nghia:

Chuyén dong quay cta vat ran quanh mét truc ¢6 dinh 1a chuyén dong ma trén
vat lubn ludn c6 hai diém cb dinh. Puong thang qua hai diém ¢ dinh goi 1a truc quay
(hinh 1.44).

Nhitng diém khong thudc truc quay chuyén dong trén nhitng duong tron vudng
gdc Vi truc quay va co tim nam trén truc quay.

Vi du: Chuyén dong ciia truc may, banh riang, pu ly...

- GOc quay

Gia st vat ran (hinh 1.44) quay quanh truc ¢b dinh Z . V& mat phang P ¢ dinh,
mat phang Q di dong. Ban dau cho Q triung véi P, khi vat quay dén thoi diém t, Q hop
véi P mot goc ¢ goi 1a goc quay.

Tri s6 gbc quay phu thudc vao thoi diém t, hay néi cach khac ¢ 1a ham sd cua t.

¢ =o(t) goila phuong trinh chuyén dong cia vat quay.

Pon vi cua ¢ la Radian,

Ky hiéu rad
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1rad = 360%2m =57°17°44,8”

Hinh 1.44

Trong k¥ thuat, goc quay duoc tinh theo s vong quay n
Khi vat quay mot vong thi goc quay 1a 2x rad

Khi vat quay n vong thi goc quay la 2xn rad

Taclae= 2nn rad (1-24)

- Van tbc goc

Pai lwong ddc trung cho sw quay nhanh hay chdm cia vt quay goi la van toc
goc, ky hieu w

Gia st tai thoi diém t, vat quay dugc mot goc . Tai thoi diém t1 = t + At vat
quay dugc mdt goc @1 = @ + Ag.

Nhu vay trong khodng thoi gian At vat quay duge mot goc Ae.

Ty s6 Ag /At goi 1a van tdc trung binh ().

Pon vi cta van toc gbc: rad/s.

Trong k¥ thuat van tdc gbc duoc tinh theo sb vong quay trong mét phit, ky hiéu
n vg/phut.

Nhu di biét cir mdt vong quay thi tng véi mot goc 2nn rad . Vi n vg quay
trong mot phut thi ing vai goc quay 1a 2zn rad /phat hay 27n /60 (rad/s).

Suyra: o =2nn /60 = ntn /30 rad/s (1-25)

- Gia tdc goc

Pai lwong ddc trung cho sw bién thién ciia vin toc goc trong chuyén déng quay
goi la gia tdc géc, ky hiéu .

Ciing twong tu trén gia toc trung binh &n = Aw /At.

Khi At - Othiew — ¢
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Pon vi gia toc goc: rad/s?
- Phwong trinh chuyén dong quay
+ Vat quay déu (o = const)

o=/t = ¢= ot (1-26)
+ Vat quay bién ddi déu (e = const)
®=m+ et (1-27)
@ =mo +et?2

5.3- Quy dao, van tdc, gia tdc cta diém thudc vat ran quay quanh 1 truc ¢ dinh

- Quy dao

Quy dao chuyén dong cia cac diém khong niam trén truc quay thudc vat quay 1a
cac duong tron c6 tAm nam trén truc quay, ¢ ban kinh 1a khoang cach tir diém d6 dén
truc quay (hinh 1.45).

)b

Hinh 1.45

- Van toc
Sau mot vong quay, diém A va B chuyén dong duoc mot quing duong bang
chu vi vong tron ban kinh R a, Re la2r Ra; 2n R (hinh 1.46).

N—]

=

-

Va B

Hinh 1.46
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Sau mdt phut, quay dugc n vong thi quang duong la: 2r Ran ; 2n Rsn

Van tdc 1a quing dudng di duoc trong mot don vi thoi gian
Va=2nRan/60= 2rnRA/30 =@ RA

Ve=2nRen/60=2tnRe /30 =wRs

= V=0R (1-28)

Vin toc cia diém trén vdt quay bang tich sé giita van toc goc cia vt quay véi

ban kinh quay.

- Gia tc
Xét mot diém M trén vat quay, diém M thuc hién chuyén dong tron nén gia tde
ctia n6 gdm hai thanh phan 13 gia toc tiép tuyén va gia toc phap tuyén. (hinh 1.47).

)
Y
_>
dn
o
a
a>
Hinh 1.47

+ Gia tc tiép tuyén

& =V-Volt=0R-wR/t=(®w-w)R=¢R

=>a; =¢R (1-29)

Gia toc tiép tuyén cia diém trén vit quay bang tich soé giita gia toc goc véi bdn

kinh quay.

+ Gia toc phap tuyén

an=VY R = (0 R)¥R = o’R

=>an = o°R (1-30)

Gia toc phdp tuyén cia diém trén vit quay bang tich sé binh phiong ciia vin

toc goc véi ban kinh quay.

+ Gia tdc toan phan
a=a_ +4a,
Vétrisd: a=,/a’+a? = (¢R)?+(0’R)? =RVs? + o (1-31)
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5.4 - Chuyén dong tong hop cua diém
Chuyén dong tong hop ciia mot diém 1a vira chuyén dong tinh tién vira chuyén
dong quay.

5.5- Chuyén dong song phang

-Khai niém

Pé ¢ khai niém vé chuyén dong song phang cta vat ran , ta hiy xét nhitng vi
du sau:

Hinh 1.48

Chuyén dong cua banh xe trén duong ray (hinh 1.48). Khi banh xe chuyén dong
, diém M bét ky trén banh vach nén quy dao 1a mot dudng cong nam trong mot mat
phing song song v4i mit phang cb dinh cho trude (mit phang vudng goc vai truc banh
xe, trén hinh 12 mit phang hinh v&).

A iy

- ~a —~

! [ T R — 0

111111771117177

Hinh 1.49

P

Chuyén dong cua thanh truyén AB trong co cau tay quay con truot (hinh 1.49).

Khi co cdu chuyén dong, diém M bét ky thudc thanh truyén vach nén quy dao 1a
mot duong cong nam trong mit phang song song v6i mit phing ¢ dinh cho trudc.

Dang chuyén dong cua vat ran c¢6 dic diém nhu & hai vi du trén goi la chuyén
dong song phang cua vat ran va duoc dinh nghia nhu sau:

Chuyén déng song phang cia vdt ran la chuyén dong ma trong dé moi diém
cia vdt déu chuyén dong trong nhitng mdt phang song song véi mdt phang cho trude.

Vit ran chuyén dong song phang c6 nhing biéu hién:

+ Moi diém trén vat vach nén nhitng duong cong phang.

+ Trén vit c6 nhiing hinh phang chuyén dong trong mit phang cua no.

Vi vay vat ran chuyén dong song phang dugc biéu dién bang mot hinh phing dich

chuyén trong mit phang cta hinh, nghia 14 nghién ciru chuyén dong song phang ciia
vat rn chi can nghién ctru chuyén dong ctia mot hinh phang trong mit phang cia no.
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- Phan tich chuyén dong song phang bang phép tinh tién va quay.

Gia sir hinh phing S dich chuyén tir vi tri I sang vi tri II trong mit phang cua
no. Trén S ta léy mot doan AB. Khi S dich chuyén AB ¢6 vi tri tir A1B1 dén A2B>
(hinh 1.50).

I
-
-
-
-
e
P

- ——————
- ———————

-
-
-
e
I
——
-

Hinh 1.50
Qua trinh dich chuyén c6 thé thuc hién nhu sau: Tinh tién A1B1 dén A’2B; sau
d6 quay A’B2 mot goc @1 dén tring v4i A2B2, chuyén dong cua S hoan toan duoc
thuc hién. Bi€ém B2 chon lam tdm quay dugc goi 1a cuc.
Tir d6 ta suy ra: vdt rdn chuyén déng song phang thuc chdt la thuc hién lién
tiép nhitng chuyén dong tinh tién va quay dong tho.

Ta ciing c6 thé thuc hién bang cach tinh tién A1B1 dén A2B’2 sau d6 chon A
lam cuc quay A2B’2 mot goc @2 dén tring véi A2B,. chuyén dong cua S hoan toan
duoc thuc hién.

Nhu vay néu ta chon cuc khac nhau thi qua trinh tinh tién khac nhau (quy dao
A1A 2 khéc A1A’2 ) nhung van thuc hién chuyén dong quay nhu nhau (@1 =2 Va cling
chiéu quay).

Nhu vay “ Vdt ran chuyén dong song phang cé thé thuc hién dong thoi nhiing
chuyén dong tinh tién va quay quanh nhitng truc khdac nhau. Chuyén déng quay khéong
phu thuoc vao viéc chon cuc”

- Vén toc cua mot di€ém trén vat chuyén dong song phang
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Hinh 1.51

Gia str 6 mot hinh phang S chuyén dong trong mat phang Ta chon diém O bat
ky lam cuyc, chuyén dong cua S dugc thuc hién bdi hai chuyén dong: Tinh tién cung
v6i cuc O véi van toe V, va quay quanh cuc véi van toc .

Mot diém A trén hinh c6 hai thanh phan van tc (hinh 1.51).

Tinh tién cung véi cuc O ¢6 van tdc V,, va quay quanh O véi van toc Vao = o
OA (V,, vudng goc voi OA va cung chiéu voi o)

V, =V, 4V, (1-32)
Van téc cia mét diém bdt ky trén vt chuyén dong song phang bang tong hinh
hoc vén toc ciia diém dé cing véi vit quay quanh cuc

6- Cong va nang lugng

6.1- Cac dinh luat co ban ctia dong luc hoc

- Pinh luat quan tinh:

Chat diém khong chiu tac dung cia luc nao s& chuyén dong thang déu hodc
ding yén.

Trang thai ding yén hodc chuyén dong thing déu cua chat diém duoc goi 1a
trang thai quan tinh cta no.

Nhu vy theo dinh luat ndy, néu khéng c6 luc tac dung 1én chat diém (chat diém
nhu vay duoc goi 14 chét diém c6 1ap) thi né co trang thai quan tinh. Néi khac di, chat
diém co lap s& bao toan trang thai quan tinh ctia minh cho dén khi chua c6 lyc budc né
thay doi trang thai quén tinh cua né. Do do, dinh ludt quan tinh cho 1 tiéu chuin vé hé
quy chiéu quan tinh va khang dinh Iyc 12 nguyén nhan 1am bién doi trang thai chuyén
dong.

- Dinh luat ty 1€ gitra luc va gia tde:

Trong hé quy chiéu qudn tinh, dwéi tdc dung cia lec, chat diém chuyén dong
Véi gia toc cung hdng véi lwc va ¢ gid tri ty 16 véi cuong dé ciia luc:

F=ma (1-33)
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Trong d6: hé s ty 18 m ¢6 gia tri khong ddi, né 1a sé do quan tinh cua chéat diém
duogc goi 1a khdi lwong cua chit diém. Pinh luat nay duoc goi 13 dinh luat 2 Niuton.

Néu F =0 thi a=0 (bao gdm ca truong hop V = 0), tirc chat diém co trang thai
quan tinh.

Khi chat diém roi tu do trong trong truong, ta c6: P =mg

Tu day ta nhan dugc mbi quan h¢ gifra khdi lugng va trong lugng chit diém,
trong d6 g = 9,81 m/s2, duoc goi la gia tdc trong trudng (gia toc cla roi tw do).

- Pinh luat can bang gitra lyc tac dung va phan tac dung:

Céc luc ma 2 chit diém tac dung twong hd bao gid ciing bang nhau vé trj sb,
cung hudng tic dung va nguoc chiéu.

Nhu vay néu chét diém A tac dong dén B mét lyc F thi nguoc lai B cling tac
dung 1én A mot luc F'= F va nguoc chiéu.

Néu ta goi m va m’ 1a khéi luong 2 chat diém chuyén dong.

F=mavaF =m’a’ =>ma=m’a’

> a_m (1-34)

a m

Vay gia toc ma chat diém chuyén dong truyén cho nhau ty 1& nghich véi khoi

luong cua chung.

6.2- Cong

Duéi tac dung cua luc F, vat di chuyén dugc quang duong S, ta nodi ré“mg luc F
da sinh mot cong. Vay cong 1a s6 do nang lugng tao nén hay hao phi cong cé thé cho
con nguoi thuc hién hodc do may moc.

Khi néi céng cua lyc F sinh ra trén quing duong chinh 13 ning luong tiéu ton

cua nguodn sinh ra luc F, ky hi€u ctia cong 1a A.
—

Mﬂ“

Hinh 1.52

S

Xét chit diém M di chuyén trén mot quing duong S dudi tac dung ctia mot luc
F khong doi (hinh 1.52).

Cong cua luc F thue hién 1a A = F.S.cosa (1-36)

Trong do F 1a lyc tadc dung, S 1a quang duong va a la goc hop boi phuong cua
luc véi duong di.

Cong cua luc bang tich sb giita doan dudng di chuyén va luc vai cos goc hop
bo1 phuong cua luc va duong di.
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F.cosa 14 hinh chiéu cua luc trén phuong chuyén dong (chi cé thanh phan trén
phuong chuyén dong méi gay ra chuyén dong).

Nhan x&t:

o < 90° thi cosae duong => A > 0 ta n6i luc gy ra mot cong dong.

o > 90° thi cosa &m => A < 0 ta noi lyc gay ra mdt cong can.

o = 90° thi cosa =0 => A =0 ta n6i luc khong sinh cong.

a = 0°thi cosa. =1 => A =FS => lyc F cung phuong véi chuyén dong.

Don vi cong: N.m =J (Jun)

6.3- Cong suét, hiéu sut

- Cong suat: duge do bang sd cong thue hién trong 1 don vi thoi gian.

N = TA (1-37)

Pon vi cong suit = Pon vi cong/ Pon vi thoi gian = J/s = W

1KW = 1000 W

- Hiéu Suét:

Trong qua trinh 1am viéc cia may, cong suit ctia may san sinh ra mot mat khac
phuc nhirng luc can c6 ich va lyc can vo ich.

Vi du: khi can truc nang vat 1én thi lyc can c6 ich 1a trong luong p cua vat co
luc can vo ich 1a ma sat giir truc va 6 quay.

=> A =Ac + Ao trong do: Ac la cdng cé ich va Ao la cong vo ich.
A, Congcoich

Hiéusuétn=—— — —
A  Congtoanphan

<1 (1-38)

n 12 chi tiéu kinh té k¥ thuét quan trong ctia may moc.

Hiéu suat gan bang 1 thi may cang hoan chinh.

6.4- Thé ning, dong ning

- Thé nang:

Xét 1 vat c6 khbi luong m & do cao h so vé1 mat dat. Khi vt roi Xuéng co kha
nang sinh cong, ta nodi réng: vat ¢6 khdi lugng & d§ cao nao do déu co nang luong,
nang lugng d6 goi 1a thé nang.

Néu vat c¢6 khoi luong cang 16n ¢ d6 cao cang 16n thi kha nang sinh cong cang
16n hay néi thé nang ty 1¢ v6i khdi luong va do cao h:

At=mgh=P.h (1-39)

A : thé nang (J)

m: khdi luong (kg)

g: gia tdc trong trudng (9,8 m/s?)

h: d§ cao (m)

p.h chinh 13 cong cua lyc trén doan duong h => thé nang 13 ning luong ciia vt
& d6 cao nao do6 so voi mat dat bﬁng cong hao phi dé dua vat 1én d6 cao do.
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- POng nang:

Xét 1 vat co khoi luong m chuyén dong véi van tbc v dén va cham vao 1 vat
khac thi truyén vét khac mét van tdc hodc lam bién dang, ta noi réng vat mang 1 nang
lugng, nang luong do goi la dong nang.

m cang lon, v cang 16n thi dong nang cang 16n.

Ky hiéu dong nang la Aq4

A, = (1 - 40)

A4 .dong nang

m : khéi lugng

vV :van tdc

Vay dong ning cua 1 vat 1a dai lugng bang s6 trung binh nhan cua tich s giita
khéi lwong va binh phuong van tdc.

Nhan xét: khi vat dimg yén thi van toc cia vat =0 (v = 0)

- Dinh luat bao toan co nang:

Ndng lwong khéng mat di ciing khéng tw tao ra ma chi chuyén héa tir dang nay
sang dang khdc hodac tir vat nay sang vat khdc.

A¢ + As = hang s (const) (1-41)
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Cau hai 6n tap
Luc la gi ? Cach biéu dién mét luc?

6
1.
2. Thé nao 1a hai lyc tryc déi.
3. H¢ luc 1a gi? Néu dinh nghia vé hop luc, h¢ lyc can béng.
4. Phan luc lién két 1a gi?
Néu nguyén tic chung xac dinh phuong va chiéu cta phan lyc lién két.
. Phat biéu diéu kién can bang cta hé luc phing dong quy.

o O1

. M6 men ciia mot luc d6i vi mot diém 1a gi?
Viét biéu thirc ctia nd va quy ude diu.
7. Ngau lyc 1a gi?
Néu céc tinh chét ctia ngau lic va cach biéu dién ngdu lyc trén hinh v&.
8. Phat biéu diéu kién can bang ctia hé ngau luc phing.
9. Néu dinh nghia va tinh chat ctia chuyén dong tinh tién.
10. Van tdc goc 1a gi?
MGéi lién hé gitra van téc goc va sd vong quay trong 1 phit.
11. Viét phuong trinh chuyén dong quay déu va quay bién do6i déu.
12. Chuyén dong song phang 1a gi? Néu vi du.
13. Phét biéu ndi dung cac dinh luat co ban cua dong luc hoc.
14. Viét cong thirc tinh dong nang va thé ning ciia mot vat, phat biéu dinh luat
bdo toan co nang.

Bai tap
1. Mot qua cau dong chét trong luong P treo trén mit tuong
thang dimg nho day OA (hinh 1.53).

7
. =
Xéc dinh hé lyc tac dung 1én qua cau.

Hinh 1.53
2. Thanh AB tya 1én mit cau (hinh 1.54). Xac dinh phan luc lién két tic dung

Ién thanh AB.

Hinh 1.54
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3. Cho hai lyc F, va F, dong quy tai O véi F,=F,; a
= 120° . Hoi phai dat va diém O mot lyc F, nhu thé nao dé hé

luc (F,,F,,F,) can bang (hinh 1.55). o 0
—
F
Hinh 1.55

4. Dam AB chiu tic dung cta cic ngiu
luc  ml=80KNm,

my
m1
m2 =200KNmM, A »’\/’/\/ (ﬂ 5
m3 =-140KNm (hinh 1.56). : D
Xac dinh phan luc tai hai gbi d& A va B. @ am g
k7
Hinh 1.56

5. Cho dam AB chiu tac dung bdi luc phan bd déu c6 trong tai q = 4KN/m. X4c
dinh phan lyc tai cac gbi d& A va B (hinh1.57).

q
A Iv A 4 3 v \ 4 v 4 v \ 4 v VI B
3m
1
Hinh 1.57 > . -
6. Mot vat c6 trong lugng P=1000N tya trén mat phflng F

nam ngang (hinh 1.58). Tac dung mot Iyc F = 800N vao vat. i
Hoi vat c6 bi 1at hay khong? a * )

a=04 m h 1

h=0,8m i

/
Hinh 1.58

7. Mot vo lang dang quay véi van toc n = 960 vong/phiit, do ma sat & truc lam
v ling quay cham dan, sau 16 gidy thi dimg han. Tim gia tdc cta vo ling va sb vong
vo lang da quay trong 16 gidy do.

8. Mot vat c6 khéi luong 2 kg duoc tha roi ty do tir d6 cao h = 10m.

a, Tinh dong nang cua vat lac cham dat.
b, Van toc ctia vat luc cham dat 1a bao nhiéu ? ( cho biét g = 10 m/s?)
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Chwong 2: SUC BEN VAT LIEU

Muc tiéu: Hoc xong chuong ndy ngudi hoc ¢ kha nang:
- Trinh bay day du cac khai niém co ban vé noi lyc, (g suat va cac gia thuyét vé vat
ligu;
- Tinh toan duoc ndi luc cua vt lidu bang phwong phap sir dung mat cit;
- Trinh bay day du khai niém va cong thirc xac dinh d6 gian ciia thanh bi kéo- nén;
- Trinh bay diy du khai niém va cong thirc xac dinh tim phang hoic thanh bi cit, dap;
- Giai thich dugc cac khai niém va cong thirc xac dinh thanh bi XO04n;
- Giai thich dugc khai niém va cong thic xac dinh dam, thanh chiu udn.
Noi dung:

1- Nhitng khai niém co ban vé sirc bén vat ligu

1.1- Nhiém vu va déi twong cua sac bén vat liéu

- Nhiém vu va dbi tuong cua strc bén vat liéu:

Nhiém vu: Co hoc vat rin bién dang nghién ctu cac hinh thic bién dang cua
vat thuc dé tim ra kich thudc thich dang cho mdi co ciu hoic tiét may sao cho bén

nhat va ré nht.

Déi twong nghién ctru: Vat dé ché tao co ciu hoic tiét may la nhitng vat that.
Noi chung vat that c6 nhiéu hinh dang khac nhau, song dbi trong nghién ctru vat thuc
ctia co hoc vat rén bién dang 1a cac thanh thang c6 mit cét khong ddi, thuong duoc
biéu dién bang duong truc ciia thanh. Mt cit ciia thanh 13 mat vudng goc véi truc thanh.

- Mot sd gia thuyét co ban vé stc bén vit liéu.

+ Gia thuyét vé sy lién tuc, ddng tinh va diang huéng cua vat lidu: mdi diém
trong vat va theo moi phwong déu c6 tinh chét chiu luc nhu nhau, hon nita mdi phan tir
du bé ciing chira v6 sb chat diém. Gia thiét nay dung véi vat liéu kim loai.

+ Gia thuyét vé sy dan hdi cua vat lidu: Néu luc gay ra bién dang khdng vuot
qua 1 gidi han nhat dinh thi vat liéu ton tai tai mot su lién hé bac nhat gitra bién dang
ctia vat va lyc gy ra bién dang d6. Gia thiét nay do Robe Huc phat hién va duogc goi la
dinh luat Huc.

+ Vit liéu & trang thai tu nhién: trudce khi co ngoai luc tac dung thi ndi luc déu

bang 0.



1.2- Noi luc

- Ngoai luc: Ngoai luc 1a luc tir nhiing vat khac hodc tir méi truong xung quanh
tac dung 1€n vat dang xét.

Pbi voi ngoai luc chung ta can phan biét tai trong va phan luc.

Tai trong la luc tac dong truc tiép 1én vat thé, thi du trong luong cua truc va cac
banh rang lip trén truc.

Phan luc 13 luc phat sinh ¢ chd tiép xuc gitta cac vat thé tac dong 1én vat dang
x¢ét, thi du nhu lIyc phat sinh & cac géi do tac dong 1én tryc.

- N1 luc:

Duéi tac dung cua ngoai lyc, cac lyc lién két gifta cac phan td cua vat tang lén
dé chéng lai su bién dang cua vat do ngoai luc gay nén. P9 tang cua luc lién két chéng
lai su bién dang cua vat dugc coi 1a ndi1 lyc. Néu tang dan ngoai lyc thi ndi luc cling
tang dan dé can bﬁng voi ngoai luc. Tuy ting loai vat li€u, ndi luc chi tang dén mot
gi61 han nhét dinh. Néu tang ngoai luc qua 1on, ndi lyc khéng du suc chéng lai, vat
liéu s& bi phé hong.

Vi vay, viéc xac dinh ndi1 luc phat sinh trong vat dudi tac dung ctia ngoai luc la
mot trong nhiing van dé co ban cua co hoc vat ran bién dang.

1.3- Phuong phéap mit cat
Noi luc duoc xac dinh bang phuwong phap mit cat (hinh 2.1).
Gidi thiéu téng quat phuong phap mat cat dé xac dinh noi luc

/ i )
s P
P, T 3 P,
—>
A N
—
P4
—>
— P2
P2
Hinh 2.1

Tuong tuong cat vatra lam 2 phén A va B, goi F 1a dién tich cua mat cat.

Gia st xét riéng sy can bé“mg cua phé“m A, ta phai tdc dung 1én mat cit cua hé luc
phan bd d6 ndi lye can tim.

Vi phan A nam trong trang thai cAn bang nén ndi lyc va ngoai luc tac dung lén
phan d6 hop thanh 1 hé luc can bang. Diéu d6 cho phép ching ta ap dung diéu kién
can béng tinh hoc dé xac dinh néi luc dudi tac dung cua ngoai lyc.

Nhu vdy mudn xac dinh ndi luc ctia mot mit cit ndo do6 ta cd thé xét su can
bang ctia phan phai hodc phan trai ctia mit cit do.
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1.4- Ung suét

No6i luc 1a mot hé luc phan bd lién tuc trén mat cit. Ta can x4ac dinh ndi luc trén
mot don vi dién tich ctia mat cat va duoc goi la ing suét.

Nhu vay tUng suét 1a tri s6 cua nodi lyc trén mdt don vi dién tich cia mat cét.
Don vi ctia ting suit 1 N/m?.

Gia st c6 mot co mot Gng suat p tai mot dién >
tich nao do6 (hinh 2.2). Ta phan tich p lam hai thanh .1
phan: Thanh phan vudng gbc véi mit cit goi 1 Ung )
S

sudt phap, ky hiéu 13 6 Thanh phin ndm trong mit

av

cit goi la g suét tiép, ky hiéu 1a 7
p=c+7
Tuy theo hinh thirc bién dang, (mg suét
duoc xac dinh bang nhiing cong thic khac nhau. Hinh 2.2

2- Kéo va nén

2.1- Khai niém vé kéo nén

2.1.1- Pinh nghia

Mot thanh dugc goi 1a kéo hodc nén ding tdm khi ngoai luc tac dung 1a 2 luc
truc d6i co phuong tring véi truc thanh.

Néu hai luc truc doi hudng vao thanh thi thanh chiu nén va nguoc lai 1a chiu
kéo. (hinh 2.3)

I ?
— - e —
Fs 7’
—_— = ] —

Hinh 2.3

Mot day cép trong can truc ding dé nang vat liéu 13 mot thi du vé kéo hodc mot
dng khoéi duéi tac dung cia trong luong ban than 1a 1 vi du vé nén.

2.1.2- Noi luc

Noéi lyc trong thanh chiu kéo hodc chiu nén 1a lyc doc N ¢6 phuong vuong goéc
vé&i mat cit.

Luc doc duogc coi la duong néu 1a luc kéo (hudng ra ngoai mat cét) va duoc coi
1a 4m néu 14 Iyc nén (hudng vao trong mit cét).

Muédn xac dinh lyc doc ta dung phuong phap mit cit, tuy theo vi tri cia ting
mit cat ma luc doc bién thién theo truc hoanh.

Ta biéu dién su bién thién d6 bang biéu dd goi 1a biéu d6 luc hoc.

Vi du 2-1:

V& biéu dd lyc doc ctia mot thanh chiu kéo biéu dién trén hinh (hinh 2.4).
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Biét P:1=510*N;: P,=3.10*N; P;=2.10*N

| o I
—> P2 —>
P1 P3
t—t e — . — . ———— . — . ——
| 1
- -
P1 N1
-—_— >
—>
—>
1 "N
——— — .
N> =2.10*N
N:=5.10*N
Hinh 2.4

Bai giai:
Dé v& duge biéu d6 luc doc cua thanh, ta chia thanh ra lam 2 doan I, |2

Doi v6i doan thir nhat L1, thye hién mat cat I-1 va khao sat su can bang cta phan
bén trai. Ap dung phuong trinh can bang tinh hoc: P1— N1 =0

RatraN; =P =5.10* N

Khi mit cat I-I bién thién trong doan Iy thi lyc doc N1 khong d6i va bang 5.10*
N, nhu vay biéu dd luc doc trong doan nay 1a 1 héng $6 ¢o tri sd b%lng 5.10* N.

Ddi v6i doan Iz, thue hién mat cat TI-11 ta duoc.
P1—P2-N2=0
Rutra: N, =P — P, =5.10* - 3.10* = 2.10* N

Khi mit cat II-1I bién thién trong doan I thi lyc doc trong sudt ca thanh dugc
biéu dién trén hinh 2.4, hoanh d¢ biéu thi cho tryc thanh, tung d6 biéu thi lyc doc N
tuong tng v4i cac mat cat trén truc thanh.
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2.1.3- Ung suit

Trudc khi thanh chiu kéo (hinh 2.5 a), ta ké trén mat cua thanh nhirng duong
song song voi tryc tao thanh cac thd doc va nhiing dudong vudng goc véi truc tuong
trung cho cic mit cit cua thanh.

Sau khi thanh chiu kéo (hinh 2.5 b), cac thé doc van song song véi nhau va
song song véi truc thanh (dich lai gin nhau hon), cic mit cit ngang vin phang va
thang goc véi truc thanh (dich ra xa nhau hon).

a)

5>
P
4— ...... b —— e — — _._.—>

Hinh 2.5

Tir d6 suy ra, trong thanh kéo hodc nén ding tim phét sinh ng suit ¢ va phan
bo trén mit cét cua thanh.
Goi F 1a dién tich cua mit ct, ta co:

oF =N hay a:%

Tong quat: o = J_r% (2-1)

“Tri sd ing suat phap trén mit cat cta thanh chiu kéo hodc nén bang ti sd giita
luc kéo hodc nén véi dién tich cat trong ing”
Trisd o léy d4u + khi thanh chiu kéo va léy d4u — khi thanh chiju nén.

2.2- Bién dang, dinh luat Huc

Duéi tac dung cia luc kéo, thanh gidn dai thém, nhung chidu ngang co lai.
Nguoc lai, dudi tac dung cta luc nén, thanh co ngan lai nhung chiéu ngang phinh ra
(hinh 2.6).

Bién dang doc tuyét dbila: Al=11—1

Néu thanh bi kéo thi Al goi la do gian, thanh bi nén Al goi 1a do co.

Bién dang doc twong dbi s& 1a:

g:ATl (e I hu s6)

Qua nhiéu thi nghi¢m kéo va nén nhirng vat li¢u khac nhau, nha vat Iy hoc Robe
Huc tim thay:

Khi lyc tac dung chua vuot qua 1 gidi han nhét dinh thi bién dang hoc tuyét ddi
ty 1€ thuan vai luc:

P.L P AL

AL=—— hay —=—E h =¢E
EF YET L yome
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!
iT.

A
v

Hinh 2.6

- Dinh luat Huc:

Khi luvc chua vuot qua 1 gioi han nhat dinh, ung sudt kéo — nén ti 1¢ thudn véi
bién dang doc twong ddi .

c=¢E (2-2)

Hé sbtilé E phu thudc vao tung loai vat liéu va duogc goi 1a mé dun dan hoi
doc, c6 don vi do 1a N/m?.

Qua thi nghiém nguoi ta da xac dinh duogc gia tri E cua tung lai vat li¢u.

Dudi day 1a bang mo dun dan hoéi doc ctia mot vai vat liéu thudng gip.

Vat lidu E (MN/m?)

Thép lam 10 xo 2,2.10°
Thép c6 chir 0,15-0,20% cac bon 2.10°

Thép niken 1,9.10°
Gang xam 1,15.10°
Pong, dong vang, dong thau 1,2.10°
Nhom, dua ra 0,7.10°

Go 0,1.10°

B& tong 0,1-0,3.10°
Cao su 0,00008.10°
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2.3- Tinh toan vé kéo nén

- Ung suét cho phép — Hé s6 an toan:

Pé dam bao diéu kién an toan cho thanh chiu kéo hay nén, img suat 16n nhat
trong thanh phai nho hon giéi han nguy hiém ciia né, gidi han chay voi vat liéu déo,
gidi han bén voi vat liéu gion. N6i mot cach khac Gmg suat tinh toan 16n nhit trong
thanh chiu kéo hay nén khong duogc vuot qua 1 tri ) gi61 han nhét dinh cho tung loai
vat liéu. Tri sb gi6i han d6 goi 1a ing sudt cho phép.

Ky hiéu [ok] 12 tmg suét cho phép khi kéo

[6n] 12 Gmg suat cho phép khi nén.

Ung suat cho phép duoc xac dinh nhu sau:

+ Pbi voi vat lieu déo:  [ok]=[on] =[c]=0cc/N

+ Pdi voi vat liéu gion:  [ok]=ocek/n va[on]=csn/N

Trong do, n goi la h¢ sb an toan (n>1)

Viéc chon hé sé an toan phu thudc vao nhicu yéu td, nhu phuwong phap tinh

toan, vat li¢u, mirc d§ quan trong cua chi tiét...

Du6i day la bang ung suat cho phép ctia mot vai vat lidu loai thuong ding

Vit liéu ok (MN/m?) on (MN/m?)

Thép xay dung (1,4 —1,6)102 (1,4 —1,6)102
Thép ché tao méy (1,4 —1,6)102 (1,4 —1,6)102
Gang xam (0,28 —0,8)10? (1,2-1,5)10?
Pong (0,3-1,2) 102 (0,3-1,2) 102
Nhom (0,3 0,8) 102 (0,3-0,8) 102
Puya ra (0,8 —-1,5) 102 (0,8 -1,5) 102

- Piéu kién bén cua thanh chiu kéo (nén):

Mot thanh chiu kéo (nén) dam bao diéu kién bén khi Gmg sut phap 16n nhat

N
o =—<|o
e = & <[]

- Kiém tra d0 bén

trong thanh nhé hon hodc bing Gmg suat cho phép.

(2-3)

Tur diéu kién bén ta c6 ba bai todn co ban trong kéo va nén:

- Chon kich thudc ciia mit cat

- Chon tai trong cho phép

* Vi du 2-2:
Kiém tra d6 bén ciia thanh chiu kéo & hinh 2.4 bang thép xay dung c6 dién tich
mat cat khong doi F = 5cm? Va [ o] = 1,4.102MN/m?
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Bai giai
O vi du 2-1 ta da v& biéu dd luc doc cta thanh c6 Nmax = 5.10*N
Viy tmng suét 16n nhat cua thanh 1a :

N 5.10*

O = —12 = =100MN /m?
F ~ 0,0005

Ta thiy ring omax < [ ok] nén thanh dam bao an toan

* Vi du 2-3:

Mot day cap dugc bén bang 36 day nho, duong kinh mdi day di = 2cm. Hoi tai
trong tac dung bang bao nhiéu dé day cap duogc an toan. Biét tng suit cho phép cua
cap la: [ok] = 60MN/m?

Ap dyng cong thirc 2-3 ta co:

2 2\
P<Flo,]= ﬂ%[ﬁk]—ﬂgz%lﬁvﬁﬁo =0,68MN = 680KN

Viy ddy cap chiu tai trong 16n nhét 1a 680 KN

3- Cit dap

3.1- Cét

3.1.1- Pinh nghia

Mot thanh goi 1a chiu cat khi ngoai luc tdc dung la hai
luc song song, nguoc chiéu c6 cung tri sé va nim trén hai mat

oV

cat rat gan nhau cta thanh (hinh 2.7).
M&i ghép bang dinh tan 1a 1 thi du don gian vé thanh »I
chiu cat. Mdi dinh tan 1a 1 thanh chiu cat (hinh 2.8). P
Hinh 2.7

>
)
>

[[[[—

W iR
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- Noi lyc: Noi luc trong thanh chiu cat 1a luc cit Q nam trong mat cit.
Chéng han duéi tac dong cua luc P, mdi dinh tan chiu luc tac dung hai luc bﬁng

nhau: P, =% (n 1 sb dinh tan)

Tac dung cua cac lyc P1 mudn cit dinh tdn ra 1am doi theo mit phang giap nhau
m — n cta hai tim ghép. Luc cit trén mit nay : Q = P1

3.1.2- Ung suit
Vi noi lyc 13 lyc cat Q nam trén mit cat nén Gng suat cit 1a tng sudt tiép .
Trong tinh todn vé cit, mg suét tiép t duoc gia thiét phan bd déu trén mat cat,
tuc la: Tc.Fc=Q haytc=Q/Fc (2-4)
Trong do:
Tc1aIng suét cat
Q 1a lyc cit
Fc 1a dién tich mat cit,

=
3.1.3- Bién dang A
Trong qua trinh chiu cit, hai mit cit gan S )
nhau phat sinh hién tugng truot (hinh 2.9). o
Do truot tuyét dbi: AS = cc’ = dd’
DJ trugt tuong ddi: B D
AS )
V= g .
Ta c6 dinh luat Hbc vé cét: Khi luc chua —P>
vieot quda mot gioi han nhat dinh, ung suat ty 1¢
thudn véi dj trueot twong déi. w© = yG (2-5)
Hinh 2.9

- Hé s6 ty 1é G goi 1a mo6 duyn dan hoi truot.
Pon vi do 1a MN/m?. (bang md duyn dan hdi cua 1 sb vat liéu thudng gip)

- Piéu kién bén cua thanh chiju cit:

Mot thanh chiu cit bao dam diéu kién bén khi ung suat cat 16n nhat phat sinh
trong thanh nho hon tng suét cit cho phép (tdi da 1 bang tng suat cho phép).

o =2 <[rc] 2-6)

Cc

Tir d6 ta c6 3 bai toan co ban vé cit:
+ Kiém tra bén

+ Chon kich thudc mat cét

+ Chon tai trong cho phép
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3.2- Dap

3.2.1- Pinh nghia

Dap 1a hién tugng nén cuc bo xay ra trén mot dién tich truyén luc tuong ddi nho
ctia hai ciu kién ¢p vao nhau, chfmg han than dinh tan chiu dap do thanh 16 ¢p vao no
(hinh 2.10).

. d
:
I
Pad :: | \ «—
—> | “T -
i — «— Pd
- «— Pq -«
! «— b ‘ 7L
1
N AN
Hinh 2.10

Nhu vay, tai mbi ghép dinh tén, mdi dinh tan ngoai chiu cit con chiu dap voi

luc dap Pd :%

3.2.2- Ung suit

Dudi tac dung cta lyc dap, ta quy udc trén mit cit doc truc dinh tan phét sinh
g suat dip o ¢. Gia thiét dip o ¢ phan bd déu ta c6 6 ¢ = Py / Fq Trong do Py
1a lyc dap

Fq 13 hinh chiéu cta dién tich mit bi dap 1én mit phiang vudng goc véi luc dap
(Fa = d.b)

- Piéu kién bén cua thanh chiju dap:

Mot thanh chiu dap bao dam diéu kién bén khi ing suat dap 16n nhét phat sinh
trong thanh chiu dap nho hon g suat dap cho phép (t6i da bang tmg suat dap cho
phép).

6d=Pd/Fa<[od] (2-7)

Tir d6 ta cling c6 3 bai toan co ban vé dap:

+ Kiém tra bén

+ Chon kich thudc mat dap

+ Chon tai trong cho phép

* Vi du 3.1: Mdi ghép gém 6 dinh tan chiu tac dung bai luc P = 30KN dé ghép
2 tdm ton, moi tAm c6 chiéu day 1a 10 mm . Puong kinh dinh tan d =10 mm. Hiy kiém
tra 6 bén mdi ghép, biét [r. |=80MN/m?; [o,]=30MN/m?.

Bai giai

MB3i dinh tan chiu luc cit Q = % = % =5KN
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Chiu Iyc dap P :%:%:SKN

- Kiém ta do bén vé cit , ap dung cong thirc (2-6) ta co

-3
(=21 grmnym?

314 (10.10° )
4

c

r, =63,7MN/m?< [z, |=80MN/m? nén mdi ghép dam bao do bén vé cit.
- Kiém ta d6 bén vé dap , ap dung cong thic (2-8) ta c6

P, 5.10°°

F, 20.10°.10.10°

o, =25MN/m? < [o, ]=30MN/m?nén mbi ghép dam bao do bén vé dap

=25MN/m’

Oy =

Két luan: Mdi ghép dam bao do bén.

* Vi dy 3.2 : Tinh s6 dinh tan can thiét cho mot mdi ghép dinh tan chiu tai trong
P =720 KN. Loai dinh tdn c6 duong kinh 20 mm, chiéu day mdi tdm ton 1a t = 10 mm.
Biét [z, |=100MN/m?; [o,]=24MN/m?
Bai giai
- Tinh sb dinh tan chiu cat, 4p dung cong thirc (2 -6) ta ¢ :
P
Q n 4p
“"F d? nm? <lr.]
4

—ons AP _ 4.720.10° _ o4
d?[r.]  314(20.10°F.100.10°

- Tinh sb dinh tan chiu dap, 4p dung cong thirc (2 — 7) ta co:

P
P P
)
P 720.10°
bd[o,]  2.10.10°10.10°24.10°

=>nz

Két luan chung : Dé mdi ghép dam bao do bén thi phai dam bao d6 bén ca vé
cit va dap nén sb dinh tan phai bang hoic 16n hon 24.

4- Xodn

4.1- Khai niém vé xodn

- Binh nghia: Mot thanh dugc goi 1a x04n thuan tuy khi ngoai luc tadc dung la
cac ngau luc ndm trong mit cat cia thanh (thuong 13 mit cit co tiét dién tron).

Chéng han truc truyén AB chiu xoin duéi tac dung cuia cac mau lyc c6 md men
mz1, mz, mz va mg (hinh 2.11-a).
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Hinh 2.11-a

Truc nhan va truyén nang luong nho cac puli hodc cac banh ring gin trén truc.
Trén nhitng puli hodc banh ring phat sinh cac ngau luc do cac luc vong clia cac bo
phan truyén dong giy nén. Ta c6 thé xac dinh cic md men cua cac ngau lyc d6 dwa
vao cong suat ma puli hodc banh rang truyén di hoic nhan duoc.

m:7162%(Nm) 2-9

N 14 cong sudt tinh bang ma luc
n 1a sd vong quay trong 1 phit cia truc.

Hojic m = 9736%(Nm) 2 - 10)

Trong d6: cong sudt N tinh bang KW, n 13 s6 vong quay cua truc trong 1 phut.

- N1 luc:

Noi luc trong thanh X04n nam trén mat cit ctia thanh, ky hi¢u Mx.

Muédn xac dinh vi tri s6 ctia ngau luc mdé men xoan Mx ta ding phuong phép
mit cat. Tuy theo vi tri tirng mat cit ta duoc mot tri s6 Mx tuong ng.

Ta biéu dién tri s Mx ciia cic mit cat trén truc bang biéu do goi 14 biéu dd mo
men xo4n.

*Vidu4-1:
V& biéu d6 m6 men xoan cua truc chiu xoan trén (hinh 2.11-a).
Cho biét: Pu ly 3 truyén cho truc mot cong suat N3 = 150 mi luec.
Pu ly 1 nhan cong suit N1 = 50 ma luc,
Pu ly 2 nhan cong suit N2 = 30 ma luc,
Pu ly 4 nhan cong suat N4 = 70 mi lyc dé truyén dén ngudn tiéu thy.
Truc quay déu voi van toe n = 150 vong/phit.
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Bai giai
Céac mo6 men tac dung Ién cac pu ly :

m, = 7162 & =7162 2 =2387N
n 150

m, = 7162 & =7162 ﬂ =1432N
n 150

m, = 7162 & =7162 @ =7162N
n 150

m, = 7162& = 7162B =3312N
n 150

Dé v& biéu dd md men nodi luc, ta dung cac mat cat chia tryc thanh cac doan nhu
(hinh 2.11-b).

Ap dung cac phuong trinh cin bang tinh hoc va quy udc nhin tir phéi sang néu
m quay nguoc chiéu kim dong hdé mang gia tri dwong (+), ta co:

Mxi =+ ml= +2387 Nm

Mxi =+ (m1+ m2) =+ 3819 Nm

Mxii = - (m1+ m2—-m3) =-3342 Nm

ms

A g (e @l
\ Ny VT2 T %

msa

‘@-ﬁﬂ - Mxn
amaill
\ U/\L//

ms Mx i
a™ o a
\\% Vv 7 N
)

Mx

+

C

Hinh 2.11-b

4.2- Ung suét trén mat cit thanh chiu xon

Trude khi thanh chiu xoén, ta ké trén mit cia thanh cac duong song song véi
truc thanh biéu thi cho cac thé doc, céac duong vudng gbéc voi truc thanh biéu thi cho
cac mat cat. (hinh 2.12 a).

Sau khi thanh chiu xoan: (hinh 2.12 b)
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Hinh 2.12 a

Hinh 2.12 b

- Mit cit cta thanh xoay di 1 goc nao d6 nhung van tron va gilt nguyén ban
kinh cii, vin phang va vudng goc voi truc cta thanh.

- Chiéu dai cua thanh ciing nhu khoang cach gitta cac mit cat van giit khong
doi.

- Ban kinh cta mit cit van thiang va c6 chiéu dai khong doi.

Nhu vay, bién dang trong xodn 1a bién dan truot nén phat sinh tiép ung Tx nam
trén mit cit va c6 phuong vudng goc véi ban kinh.

Goi ¢ 1a goc xoan tuyét doi

0=¢/1 1agbc xoin twong ddi

v 1a goc trugt tuong d6i

Taco: yl=or
v=(e/Nr
Y=0.r

O tdm cia mat cat: r=0nény =0

O mot diém bat ky cach tdm 1 khoang p, yp = 0.p

O vanh ngoai ciia mit cit y max = 0. p max = O.r

Ap dung dinh luat Huc, khi Mx chua vuot qua gioi han nhét dinh, ung suit
X04n Tx ty 1€ thuan vai do trugt tuong ddi. 1« = 7.G

Vi y bién thién tir O dén 16n nhét, twong ing véi phan vat liéu & tim mit cat
dén vanh ngoai ctia nd, nén trj s6 ing suit tiép bién thién tir O dén wx max.
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O tam mat céty =0,t%=0

O vj tri cach tam 1 khoang p:

w=0.p, Tp=7.G=0pGC

O vanh ngoai mit cat: Ymax= 0. VA Tmax = Ymax.G = OrG

=> T/ Tmax =P/ 1

Nhu vay tng sudt 1« ty 1& v6i khoang cach tir diém dang xét toi truc.va duoc
biéu dién trén hinh (hinh 2.13).

Tmax

Tmax

Hinh 2.13

Nbi lyc phan bd trén phan tir dién tich Fp 1a Fp. tp
M6 men xoan trén phan tir dién tich Fp la:
’ Mp = Fp. T,p-p
M6 men xoan trén toan by mat cat la:
Mx=3Mp=3 Fp. tp.p =3 Fp. Tmax. (/1) P = Tmax/ 1 . 3 Fp. p?

Dit Y Fp. p?=Jo
Va goi 1a m6 men quén tinh ddc cuc, don vi m*.
Ta co:

My = Tmax . Jo /T hay Tmax =1/ Jo. Mx
Dit Wo = Jo / 1 (don vi Wo 12 m3)
Ta co:

Tmax = My / Wo 2 -11)

W, dac trung cho kha nang chong xoan cua thanh va dugc goi 1a mé men dién
tich chong xoan.

zd*

Vi thanh tron: J, =
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4.3- Tinh toan vé xodn

- Piéu kién bén cua thanh chiu xodn thuan tay:

Mot thanh chiu xodn thuan tuy dam bao diéu kién bén khi ung Xuét x0dn Tx 1én
nhit trong thanh nhé hon mg suit xodn cho phép (t6i da bang Gmg suit xoin cho
phép).

Trmax = MXT"; <[z,.] (2-12)

Tir diéu kién trén, ta c6 bai toan co ban trong xodn thuan tay:

a- Kiém tra bén xoén

b- Chon kich thugc mat cit

c- Chon tai trong cho phép

*Vidy4-2:

Kiém tra dd bén ctia truc AB & hinh vé& 2.11.

Cho biét dudng kinh cua truc d = 65 mm. [, |=80MN/m?

Bai giai

Tur biéu dd Mx & hinh 2.11-b ta c6 Mxmax = 3819 Nm
W, =0,2d° =0,2(65.10° ) =54.10°m®

Ap dung cong thic (2-12) ta co:

My 3819
"W, 54.10°

Két luan : Ung suat 16n nhat nho hon tmg suat cho phép nén truc AB dam bao

do bén.

=70MN /m?

*Vidu4.3:

Mot truc bang thép co cong suat 300 KW, quay véi van tée n = 300 vong / pht.
Tinh dudng kinh cua truc, biét[z, |=80MN /m?.

Bai giai

Ap dung cong thirc (2-12) ta co:

My < = W >ﬂ
Wo_[TX] O_[Tx]

Ma W, =02d® =>02d°>

=>d>3 M
0,2[z, ]

M, =m= 9736ﬂ = 9736% = 9736 Nm = 9,736.10 *MNm
n

3
—>q 542730107 _ 59 10-2m = 38mm
0,2.80

Ta chon d =40 mm

My

[Tx ]
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5- Uén

5.1- Khai ném vé udn

5.1.1- Pinh nghia

Néu mdt thanh duéi tac dung cua ngoai lyc ma truc thanh bi udn cong, ta noi
thanh dé chju udn.

Thanh chiu udn goi 1a dam. Mit phing ctua dam chtra ngoai luc tac dung goi 1a
mit phang tai trong. Néu truc cia dam sau khi udn van nam trong mit phang tai trong
thi ddm d6 chiu udn phing.

Ngoai luc gay udn phang 1a nhitng luc tap trung, luc phan bd c6 phuong vudng
gdc v6i truc dam hodc nhitng ngau luc ndm trong mat phiang ddi xing chta truc dam.

Trong thuc té ta gip rat nhidu ddm chiu uén. Vi du: than dao bao khi cit got,
dam nang tai trong (hinh 2.14).

2 7

/ _
|2

Hinh 2.14

5.1.2- Néi luc
Chang han ta xét noi lyc ciia ddm chiu udn (hinh 2.15).

—»
N »> >
A N

MUmax =PI/ 4
Hinh 2.15
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Luc tac dung 1én ddm gom tai trong P (ddt chinh gitta dAm) va cac phan luc dat
tai hai gbi d& A va B (theo tinh hoc cac phan luc d6 c6 tri sé bang P/2).

Thuc hién mat cit I-I, khéo sat su can b'fmg cua phén trai, ta phai dat vao mat
cat nhirng ndi luc:

P P
- M, =—.2
Q 2 o2

Ta goi Q 14 lyc cit

M, 13 md men cua ngau luc ubn nodi luc, goi tit 1a md men udn. Nhu vy trén
mit cat cia dAm chiu udn c6 hai thanh ph'?m ndi luc: luc cit Q va mo6 men udn My.

Trong thanh phan gido trinh nay chi xét thanh phan My 14 thanh phan chi yéu
gy ubn con bo qua lic cit Q.

Tu M, = ;.Z cho théy dam c6 tri s6 My bién d6i bac nhat theo Z.

KhiZ=0 thiMy=0
Khi

z-1 thim, -PL1_P
2 2

F_Pl

2 4
o . P [
KhiZz=2 thi M, =—1-P.—-=0
2 2

—
P m
O
a b I
NS | < )
Mu [ ‘ ‘ l [ |
‘ Mu=m
MUmax = Pabll
—>
_q P
Y Y v Vv

SN ™ T

MUmax = CI|2/ 8 Mumax = PI

Hinh 2.16
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Ta c6 thé biéu dién tri s6 bién d6i cia My bang biéu do:

bat truc hoanh song song voi truc dam.

Dit cac tung d6 cia Mu 1én truc vé phia thé gidn dai ctia dam

Qua biéu d6 Mu, ta thdy dim c6 mat cét chinh giita chiu udn 16n nhat va goi la

. 2 , Pl
mat cat nguy hiém, c6 M., = T

Biang cach 1am tuong tu, ta c6 biéu d6 Mu cta cac dam chiu udn thudng gip
(hinh 2.16).

5.2- Ung suét trén mit cat ciia dam chiu udn
5.2.1- Bién dang ctia dim udn thuan tay
Dé tién quan sat, ta xét mot dam thang c6 mat cit 14 hinh chir nhat (hinh 2.17).

Lop trung

Hinh 2.17

O mat bén ctia dam, ta ké cac duong song song vai truc thanh biéu thi cho cac
thd doc, cac duong vudng goc véi truc hoanh biéu thi cho cac mét cat.

Sau khi thanh chiu udn thudn tay ta thiy: cac dudng vudng goc véi truc dam
truéc va sau khi bién dang van thang va vudng goc véi truc dam da bi udn cong, cac
dudng ké song song vdi truc dam tré thanh nhiing duong cong dong dang véi truc dam
d3 bi uén cong.
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Gia thiét bién dang trong dam tuwong ty nhu bién dang mat ngoai ciia no, ta ¢o
két luan:

+Trude va sau khi chju uén thuan tiy, cac mit cit F déu thing va vudng goc
véi truc dam.

+Khi ddm chiu ubn thuin tuy, cac thd doc cua phﬁn trén cua dam bi co lai, cac
thé & phan dudi ciia dam gian ra, di tir phan bi co dén phan bi gidn c6 1 16p thé van
gilt nguyén chiéu dai goi 1a 16p trung hoa. Giao tuyén cta 16p trung hoa véi mat cat
goi 14 truc trung hoa. Véi mit cit ddi xtng, truc trung hoa vudng goc véi truc ddi ximg
va di qua trong tAm ctia mit cit (truc x-x trén hinh v& 12-6 13 truc trung hoa).

Nhu vay bién dang trong udn thuan tuy la bién dang doc, trén mat cat xuat hién
{rmg suat phap ou.

5.2.2- Ung suét trén mat cat ctia dam udn thuan tay
Thuc hién phuong phap mat cat, cat dam tai mat cat I-1 (hinh 2.18).

r

Gmin
| <
y X/é// X\?-
vo 3 1/ é
i A /:
' Omax
Hinh 2.18
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Phan trai can bang dudi tac dung ctia ngoai luc c6 mdé men m va mdé men udn
noi luc Mu.
Qua tinh todn va thyc nghi¢m:

Ta co:
o.M My e (2 - 13)
min W,

Trong d6 oma 14 tng suat kéo 16n nhat, 1y dau +
omin 12 img sudt nén 16n nhét, 1y diu -
Wy 14 mo dun chdng ubn

Mt cét hinh tron: Wx=0,1d3

Mat cit hinh vuong: W, = 5

5.3- Tinh toan vé u6n

- Piéu kién bén cua thanh chiu udn phang:

Mot thanh chiu udn thang dam bao diéu kién bén khi ing suat 16n nht tai tiét
dién nguy hiém phai nho hon tng suat udn cho phép (tdi da 1 bang ung suat udn cho
phép).

M max
aLﬂinTXS[UU] (2-14)

min
Tir diéu kién bén 12-2 ta ciing c6 ba bai toan co ban trong udn:
+ Kiém tra bén uén
+ Chon kich thudc mit cit
+ Chon tai trong cho phép

- Vidu 12-1.

Kiém tra bén ubn ciia mot dim thép chir L s6 hiéu 24b, dit trén hai géi tura va
chiu trong tai nhu sau: (hinh 2.19)

Chiéu dai ctia dAm L= 2m, tai trong phan bd déu g= 120 MN/m,

[ok] = [on] = 160 MN/m?

-9
gy,
2~ %
ST
MUmax = q|2/8
Hinh 2.19
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Bai giai:
Biéu dd My dugc biéu dién trén hinh 12-4 c:
_ql* 1204

Umax —
8

M =60MN.m

V6i thép chir L s6 hidu 24b ta c6: Wx = 400 cm?® = 0,4m?
M 60

Oy =t —0m2 = 22 _150MN /m?
maz w, 04

min

o .., nhé hon [okn], vdy dam bén udn.

maz
min

- Vidu 12-2:

Dam AB dai 4m dung dé nang tai trong P = 180kN (hinh 2.20).

Hay chon kich thudc mat cat, cho biét dam lam bﬁng gd hinh chir nhat c6 b=2a
va [okn]=10 MN/m?,

y

2m 2m
/.

RN
Mu max = Pl/4
Hinh 2.20
Bai giai:
Biéu d6 My dugc biéu dién trén hinh 12-3 ¢6:
My = Gl _0184 _\ 1gmnm
4 4
Ap dung cong thirc 12-2:
2
Gmaz :iMUmax ha ab 2 MUmax
‘min Wx 6 [Gu ]
3
Ma b =2anén 4a” > My max
6 [Ju 1

va a> 31/3'0'18 ~0,3m
2.10

5.4- Khai niém vé thanh chiu lyc phirc tap

Trong thuc té cac truc chuyén chuyén dong thudng chiu uén va xodn dong thoi,
tai mOt mat cit bat ki trén truc c6 thanh phﬁn ndi lyc: md men xodn Mx va mo men
udn Mu, tuong tu tai mot diém trén mat cit c6 hai thanh phﬁn ung suat: ung suét xodn
Tx va rng suat udn oy, biéu dién trén (hinh 2.21) da biét:
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Omax

Tmax

Hinh 2.21

M .
o =—Im y& Mx =0,1d?

max
X

r =M i We =02 d® = 2.W,

max
O

Dé 1ap cong thire tinh toan cac truc uén xoan dong thoi, ta 4p dung thuyét bén

(khong chtrng minh).

MG M MS  4M} M +M;

Gtinhzo-riax+4rrié=\/ U2+ >(2 =\/ U2+ >2( :\/ U+2 :
Wy W{ Wy 4wy Wy

bat M, =M +M? va goi la m6 men tinh toan.

. M,
Ta co: Oy = ——oh (2-15)
WX

Mot thanh udn-xodn dong thoi dam bao diéu kién bén khi tng sudt tinh tai tiét
dién nguy hiém phai nho hon tng suat uén cho phép (tdi da 1a bang ung suat udn cho
phép).

M
Otinh = —\L;\;nax <[oy] (2-16)
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Cau hoi 6n tap

1. Néu céc gia thuyét co ban vé vat liéu, Vi sao can phai dua ra cac gia thuyét
do?

2. Thé nao 1 ngoai luc? Noi lyc va tng suat? Trinh bay phuong phap mat cat
xac dinh no1 luc.

3. Phat biéu va viét biéu thirc dinh luat Huc trong kéo ,nén ding tam.

4. Thé nao 12 mot thanh chiju cit? Cho vi du thyc té va néu diéu kién bén cua
thanh chiu cit.

5. Thé nao 1a mdt thanh chiu xoan thuin tay? Léy cac vi du thuce té.

6. Thé nao 1a mot dam chiu udn phang? Viét cong thic tinh tmg suat trén mat
cat ciia dam chiu udn.

Bai tap
1- Mdt thanh thép tron ¢6 duong kinh d =40 mm chiu tac dung cua luc kéo
dung tAm p = 102 KN. Hay kiém tra cuong d6 cta thanh, biét tng suit cho phép cua
thép 1a [0 ]=1,2.10° MN/m? .

2- Mbi ghép gdm 3 dinh tan chiu tac dung boi luc P= 15KN dé ghép 2 tAm ton,
moi tAm c6 chiéu day 12 10 mm . Pudng kinh dinh tan d =10 mm. Hay kiém tra do bén
mbi ghép, biét [r.]=80MN/m?; [o,]=30MN/m?.

3- Mot truc truyén c6 dudng kinh d = 100 mm quay voi van téc n = 96 vong/
phut. Truc c6 cong suat N = 450 KW.
Kiém tra d6 bén cua tryc biét [z, | =80 MN/m?

4- Dam AB chiu tai trong P = 18 KN (hinh 2.22). Dam 1am bang thép c6 tiét
dién hinh vudng 10 x 10 cm. Hay kiém tra d6 bén ciia dam, biét [O'u ] =120MN/m?.

—>
P A
B §
2m
Hinh 2.22
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Chuong 3: CHI TIET MAY

Muc tiéu: Hoc xong chuong ndy ngudi hoc ¢ kha nang:
- Giai thich dugc cac khai niém vé khau, chi tiét may, khép dong, chudi dong, co cau, may;
- Chuyén doi duogc cac khop, khau, cc co cau truyén dong thanh cac so dd truyén dong don
gian;
- Trinh bay dugc cac Ccau tao, nguyén ly 1am viéc va pham vi tng dung caa c4c co cau
truyén dong coban;
- Tuan thi céc quy dinh, quy pham vé chi tiét may.
Noi dung:

1- Nhirng khai niém co ban vé co ciu va may

1.1- Nhtring khai niém co ban va dinh nghia

1.1.1- Khai niém vé tiét may

Tiét may (con goi 1a chi tiét may) 1a bd phan khong thé thao roi ra duoc hon
ntra cua May.

Vi dy: Ta khdng thé thao roi mot bu 16ng, dai dc hoic banh rang, chung la
nhitng tiét may (hinh 3.1).

Hinh 3.1

Tiét may dugc chia lam 2 nhom:
+ Tiét may thong thuong nhu: vit, dai dc, dinh tan, vong dém, banh rang, tryc...
+ Tiét may dic biét nhu: xi lanh, pit tdng, thanh truyén, truc khuyu.

Péi twong nghién clru ctia phan nay 1a cac tiét may thong thudng c6 ¢éng dung chung

va duoc ding trong nhidu may khac nhau.



Ngay nay hau hét cac chi tiét may déu duoc tiéu chuan hoa nham muc dich dam
bao tinh dé)ng nhét va kha nang ddi 1an cho nhau, thuén loi cho viéc sir dung va ché tao
hang loat.

1.1.2- Khai niém vé co cdu truyén dong

Co céu truyén dong 1a tap hop cac tiét may dung dé truyén hodc bién doi mot
chuyén dong sén c6 thanh mét chuyén dong mong mudn bao gom:

+ Co cAu truyén chuyén dong quay nhu: co ciu banh ring, co cdu xich, co cdu
banh vit — truc vit, co c4u dai truyén, co ciu banh ma sat.

+ Co chu bién ddi chuyén dong nhu: co cdu banh ring — thanh ring, co ciu tay
quay — con truot, co cAu vit — dai dc, co cAu cam can déy, co cAu cam can lic, co ciu
cu lit, co cau banh ring coc, co cau dia Man (Lalte).

Trong d6 cac co cAu banh riang — thanh ring, co cau tay quay — con truot, co
ciu vit — dai 6c, co cAu cam can day déu bién chuyén dong quay thanh chuyén dong
tinh tién va nguoc lai. Cac co cdu cam can lic va co cdu cu lit bién chuyén dong quay
thanh chuyén dong lac. Cac co cau banh ring coc va co cau dia Man bién chuyén dong
quay lién tuc hodc chuyén dong lic thanh chuyén dong quay gian doan.

Trong co cAu truyén dong, mot chi tiét may hodc mot s6 chi tiét may dugc ghép
cing v6i nhau tao thanh mot vat thé ¢ chuyén dong twong dbi véi nhau duge goi 1a
khau, chd ndi hai khau véi nhau goi 1a khop dong.

1.1.3- Khai niém vé may

May co khi 13 tp hop céc co cdu c6 chuyén dong theo quy luat nhat dinh nham
sit dung hodc bién d6i ning luong dé lam ra cong cé ich.

May c6 nhiéu loai khac nhau, c6 thé chia ra theo tinh ning va tac dung cta né
gém: may niang luong, may cong tac va may td hop.

May niang luong c6 nhiém vu bién cac dang nang lugng khac nhau thanh co
ning nhu: dong co dién, dong co no.... hodc bién dbi co ning thanh ning lwong khac
nhu: may nén khi, may phat dién...

May cong tac c6 nhi¢m vu bién d6i trang thai, tinh chat, hinh dang, vi tri cta
vat liéu hodc dbi tuong dugc gia cong nhu: may cit got kim loai, may dét, may in.....

May t6 hop 1a may cong tic c6 dong co riéng dé vira ty cung cap niang lugng
vura thuc hién nhi€ém vy cong nghé nhu: cac may van chuyén,méy gat dap....

May t6 hop c6 thé dang van ning, st dung thong thudng trong nhiéu nganh san
xuét; ddng thoi may t6 hop con phat trién & dang hoan chinh, c6 trang bj thém thiét bi
diéu khién, theo ddi, kiém tra... dé ty dong thuc hién qua trinh céng nghé san xuat
nham khong nglmg nang cao ning suat va chat luong san pham va giam nhe sic lao
dong cuia con nguoi. Loai sau nay dugc goi la may tu dong.
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1.2- Luogc d6 dong hoc va so do dong

Vi du: Thanh truyén trong co ciu tay quay — con trugt gdm cdc chi tiét may nhu
than, ndp, bu 16ng va 16t truc (hinh 3.2 @) 13 mot khau dwoc ndi dong véi tay quay va
con trugt bang cac khép quay.

Dé don gian, cac khau, khép trong cac co ciu déu duoc biéu dién bang lugc dd.

(Hinh 3.2 b) 13 luwoc d6 cta thanh truyén.

(Hinh 3.3) 1a luoc do khdp nbi cac thanh: (Hinh3.3 &) ndi hai thanh bang khép
ban 1&. (Hinh 3.3 b) ndi hai thanh bang khép cau.

(Hinh 3.4) 1a lugc d6 khdp ndi thanh véi 6 d& ¢d dinh: (Hinh 3.4 &) ndi thanh
v6i 6 ¢ dinh bang khdp ban 1&. (Hinh 3.4 b) nbi thanh vé6i ¢6 ¢b dinh bang khép cau.

Luoc db khau phai biéu dién day du cac khp dong va néu dugce kich thude co
ban ciia khau (kich thudc va xac dinh vi tri twong d6i cua cac khop dong trén khau), vi
khi chuyén dong, hinh dang va két cau cau khau khong lam thay doi tinh chat chuyén
dong, chi nhiing kich thudc co ban ctua khiau méi quyét dinh tinh chat cua chuyén
dong.

b \
) O) b)
Hinh 3.3
Hinh 3.4

Co cau chuyén dong nao ciing c6 mot khau cb dinh, goi la gia. Cac khau con lai
chuyén dong twong d6i v6i nhau. Khiu chuyén dong cho trudce 1a khau dan, cac khau
phu thudc vao quy ludt chuyén dong cua khau din goi 13 khau dan goi 13 khau bi dan.
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Céc khau va khép dugc biéu dien bang luge d6 nén cac co cau truyén dong
cling dugc biéu dién bang lugc do va goi la Iuge do co cau truyén dong déu dugc biéu
dién bang lugc cua no.

2.Co cfiq truyén dong ma sat
2.1. Co cau truyén dong dai
2.1.1-Khai ni¢ém

b) X

Hinh 3.5

Co cau truyén dong dai dung dé truyén chuyén dong quay giira hai truc cach xa
nhau.

B truyén dong dai don gian gom dai mém bit cing qua hai banh dai ghép cb
dinh trén hai truc, nho ma sat gitta dai va banh dai nén khi truc dan quay thi truc bi dan
quay theo.

Hinh 3.5 1a lugc d6 bo truyén dong dai don gian, trong d6 hinh 3.5-a 1a lugc d6
bd truyén dai det, hinh 3.5-b 1a lugc d6 bd truyén dai thang, hinh 3.5-¢ 1a luge d6 bo
truyén dai tron.

B truyén dai det va dai thang duoc dung rong rii, con b truyén dai tron chi sir
dung cho cac méy c6 cong suat nhé nhu may khau hodc cac khi cu.
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Pai det co tiét dién hinh chit nhat (hinh 3.6-a) lam bang da thudc, bang vai dét
thanh nhiéu 16p, bang vai dic véi cao su.

Hinh 3.6

Pai det bang cao su dugc dung phd bién nhat vi c6 strc bén 16n va tinh dan hoi
cao, déng thoi it chiu anh hudng cia nhiét d¢ va do am tuy nhién khong dugc dé dau
1am hong cao su. Pai vai dung thich hop cho céc truyén dong van tdc cao, cong suat
nho va trén cac banh dai ¢6 duong kinh nhé. O nhiing noi c6 d6 4m cao dung dai vai
khong thich hop. Pai da c6 kha nang chiu luc 16n, chiu va dap 16n, lam viéc bén lau
nhung gia thanh dit, khong nén dung noi ¢ a xit hodc am uat.

Pai thang c6 tiét dién 1 hinh thang dugc ché tao thanh mot vong tron khép kin
khong c6 chd néi nén lam viéc 6n dinh.Bén trong 1a nhitng 16p vai tong hop xép chong
1én nhau, boc bén ngoai la 16p vai cao su (hinh 3.6-b)

Pai tron ¢6 tiét dién hinh tron duoc 1am béng da hodc soi tAm cao su (hinh 3.6-c).

C6 thé thuc hién nhiéu kiéu truyén dong dai: Truyén dong thuong, truyén dong
chéo, truyén dong nira chéo va truyén dong goc.

Truyén dong thuong (hinh 3.5) 13 kiéu dung nhiéu nhat dé truyén dong giita hai
tryc song song quay cung chiéu

N

Hinh 3.7

Truyén dong chéo (hinh 3.7) dung dé truyén chuyén dong gitra hai truc song
song quay ngugc chiu, goc 6m tang 1én nhung c6 nhugc diém la chong mon do co xat
cho bat chéo khi lam viéc.
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Truyén dong ntra chéo (hinh 3.8) dung dé truyén dong gilta hai tryc chéo nhau
(thudng chéo 1 goc 90°). Dé tranh dai truot ra ngoai banh phai bd tri dai di vao banh
nao thi dudng tam dai phai nim trén mat phing trung tim cta banh 4y.Goc hop bai
duong tAm cta nhanh ra v6i mat phiang duong tam d6 khong duoc 16n hon 250.
Truyén dong ntra chéo chi lam viéc dugc mot chiéu.

X

Hinh 3.8

Hinh 3.9

Truyén dong goc (hinh 3.9) dung dé truyén dong gitta hai truc cit nhau thuong
la vudng goc vai nhau, c6 thé lam viée hai chiéu.
‘ Truyén dong cheo, nura cheo, truyén dong goc co cac canh dai chong mon nén
khi can thiét méi st dung céc ki€u nay.
Trong qua trinh 1am viéc dai s& gidn ra nén can ding céac bién phap diéu chinh
strc cang cua dai:
Sau khi dai bi chung thi cit ngin lai ( chi dung cho dai det)
Dung banh cing dai dé lap vao nhanh chiing va gan banh nho
Thay doi khoang cach gitra hai truc nho trong lugng ban than cia dong co
hodc diéu chinh bang vit
2.1.2- Ty s6 truyén
Trong truyén dong dai c6 hai dang truot ctia dai trén banh dai 13 trugt tron va
truot dan hoi.
‘ Truot tron chi xdy ra khi bo truyén lam viéc qué tai, trugt dan hoi xay ra do su
dan hoi cua dai.
Do truot dan hdi nén ty sb truyén cua dai khong 6n dinh.
n D,

h, Do) G-
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Trong do:
N1, N2 13 s6 vong quay mot phit cta truc dan va truc bi dan.
D1, D2 1a duong kinh ctia banh dai dan va bi dan.
£ 1a h¢ s6 trugt dan hdi, £ = 0,01 — 0,02
Trong phép tinh gan ding c6 thé bo qua hé s6 truot:
nl DZ

n, D (3-2)
Thong thuong voi dai det 1 <5, voi dai thang 1 < 10.

2.1.3- Ung dung:

Co cau dai truyén co6 kha ning gilr dugc an toan khi qua tai (trugt tron) va giam
bot giao dong cua tai trong (tinh dan hoi cua dai) nén thuong duge dung dé dan dong
tor dong co dén hop s6 hodc cac co cau lam viéc.

Truyén dong dai c6 cac vu diém sau:

- C6 kha nang truyén dong giira cac truc xa nhau, c6 thé t6i 15m.

Truyén dong ém khong co ‘giéng kéu On a0 va giam bdt sy dao dong cua tai
trong do vat li¢u dai c6 tinh dan hoi.

- Gitr dugc an toan cho céc tiét may khac khi qua tai, vi lic nay dai s& truot tron
trén banh dai.

- Ché tao va lap rap don gian, dé bao quan, gia thanh ha.

Nhuoc diém cua truyén dong dai la:

- Khudn khé va kich thuéc 16n

- Ti s6 truyén khong on dinh

- Cﬁr} c6 lyc cang 16n dé tao ra ma st gitra dai va banh dai, do d6 tang tai trong
1én truc va 6 do

- Tudi tho thap, nhét 14 khi dé dau m& roi vao hodc khi lam viéc véi toc do cao.

Trong qua trinh st dung bo truyén dai, thuong gap nhimg hu hong sau:

- Pai chay ra khoi banh dai, do 2 truc banh dai khong song song v&i nhau hodc
banh dai I¢ch véi tam quay.

- Pai truyén truot tron trén banh dai, do dai bi tring hodc do qua tai gdy nén.

- C6 tiéng kéu phanh phach, may lam viéc hoi rung 14 do méi nbi ctng, dai com
1én gdy nén va dap.

- Pai bi diit c6 thé gay tai nan néu khong c6 bao hiém.

, Dé tranh hu hong, can phai thuc hién ché do st dung va bao quan hop 1y, chu
yéu la:

- Phai bao dam luc cang dai du sirc truyén tai, tryc hai banh dai song song voi
nhau va banh dai khong 1€ch tam quay. V&i dai det, cho noi phai ding qui cach.

_ - Khong dé dau md roi vao lam hong dai. Phai che chan an toan nhét 1a cac bo
truyén dai co6 tai trong 16n hodc toc do nhanh.

- Pai va banh dai trudce lac van hanh can duoc lau sach bui bam, dung nudc xa
phong am rua.
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2.2- Co cAu banh ma sat
2.2.1- Khai niém

X
1
@ |
1 > |
— s
) 1T
Hinh 3.10 Hinh 3.11

Co cau banh ma sat dung dé truyén chuyén dong quay gitra cac truc nho luc ma
sat sinh ra tai chd tiép xuc giita cac banh ma sat. Co cau banh ma sat c6 hai loai chu
yéu: Co cau banh ma sat try dung dé truyén chuyen dong quay gitra hai truc song song
nhau (hinh 3.10), co ciu banh ma sat con dung dé truyén chuyén dong quay gitta hai
truc vudng goc vdi nhau (hinh 3.11).

Béanh ma sat thuong dung lam bang gang, nhiéu lac mit ngoai boc da, vai cao
su hodc a mi ang.

Dé phat sinh lyc ma sat phai dung nhitng thiét bi riéng dé tao nén luc ép giira
cac banh ma sat vdi nhau, trong cac luge do khong biéu dién thi€t bi nay.

2.2.2- Ty s6 truyén

Vi c6 hién tugng truot gitra cac banh ma sat khi truyén dong nén ty so trén cua
co cau banh ma sat khong 6n dinh.

n__ b
n, D,(l-¢) (3-3)
Trong do:

nl, n2 1a s vong quay mdt phut cua truc dan va truc bi dan.
D1, D2 la dudng kinh ctia banh dan va bi dan.
& 1a hé sd truot trong khoang 1- 3%
Trong phép tinh gin ding c6 thé bo qua hé s6 truot:
n D,

R (3-4)
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2.2.3- Ung dung

N NN
F“I NS

Hinh 3.12

Truyén dong banh ma sat dugc dung trong cac thiét bi rén ép, can truc va van
chuyén, cac dung cu do, may cat kim loai nhung dung nhi€u hon ca 1a cac bd bién toc.

Hinh 3.12 13 lwoc d6 bo bién tdc ma sat don gian nhit gdm dia ma sat 2 quay
quanh truc II ¢ dinh va banh 1 vira quay vura dich dong trén truc I. Néu truc I 1a truc
dan c6 toc dd va chiéu quay nhat dinh thi toc d6 cta dia 2 va truc II tiry theo khoang
cach x. Khi banh 1 nam bén phai tryc II va quay thuan chiéu kim dong ho, truc II ciing
quay thuén chiéu kim dong hd. Khi dich chuyén banh ma sat 1 dén gan tim truc 1l thi
toc d6 quay cua truc IT giam dan va khi banh 1 sang bén trai truc II thi truc IT quay
nguoc chiéu kim dong hd. Do d6 loai chuyén dong nay khong nhitng cé thé bién ddi tri
sO toc do quay ma con thay doi chiéu quay.

Téc d6 quay cia truc bi dan ty 1& nghich voi khoang cach x, nghia 1a:

n—n& ==X
X dods n, R (3-5)
| —_—
|
Hinh 3.13
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Ngoai bo bién téc ma sat ngudi ta con dung bo dao chiéu quay hinh nén (hinh
3.13 ) ¢6 hai banh dan. Tuy theo su dich chuyén cua banh dan theo chiéu quay truc I,
mot trong hai banh dan nay sé tiép xtc véi banh bi dan lap trén tryc II. Nhu vay truc I
quay 1 chiéu nhung truc bi dan c6 thé quay theo hai chiéu con ty sd truyén van giir
nguyén. Bo ddo chiéu dugc dung trong cac mdy rén,ép.

Co cau banh ma sat c6 nhiéu vu diém:

Banh ma sat ¢6 ciu tao don gian

Lam viéc khong on

C6 kha nang diéu chinh vo cip sd vong quay

Nhung ciing ¢6 nhitng nhuoc diém:

-Bo truyén céng kénh, vi can thiét bi dé ¢p cac banh ma sat lai v&i nhau, mat
khac do luc ép dé tao nén ma sat 16n [am cho truc chiu lyc 16n, néu mudn giam lyc cho
0 lai phai dung thém thiét bi phu khac.

- Ti sO truyen khong 6n dinh vi ¢ su truot, do vay chi dang khi yéu cau khong
chit ché& vé sb truyén.

- Tubi tho thap vi mon nhanh, khi trugt tron, ¢ thé bi hong vi mon

- Hu hong chil yéu ctia co ciu ma sat 1a mon nhanh va mon khong déu, can phai
thuong xuyén tao du luc dé truyén tai, nhung khong qua 16n [am cho mét ma sat chong
mon va gay thém tai trong phu cho 0 va truc.

3- Co cau truyén dong in khép

3.1- Co c4u banh ring

3.1.1- Khai niém

Co cau banh ring ding dé truyén chuyén dong quay gitta cac truc nhd su n
khép cua hai khau c6 rang. Khau c6 rang goi 1a banh rang.

Banh ring c6 hai loai cha yéu, banh ring try dung dé truyén chuyén dong quay
giita cac truc song song va banh ring con dung dé truyén chuyén dong quay giita cac
truc chéo nhau (thuong vudng goc véi nhau) (hinh 3.14).

Hinh 3.14

66



Co céu banh riang don gian nhat gdm mot cip banh ring ghép ¢6 dinh trén hai
truc, nho an khop gitra cac rang cua hai banh rang, nén khi truc dan I quay lam cho
truc bi dan II quay theo.

(Hinh 3.15) 1a lugc d6 co cdu banh ring tru an khop ngoai. Trong dé:
(Hinh 3.15 a) 14 lugc do co cAu banh rang try ring thang.

(Hinh 3.15 b) 1a lwge dd co cdu banh ring try ring nghiéng.

(Hinh 3.15 ¢) 1a lwgc dd co cau banh ring tru ring chit V.

Hai banh ring an khdp ngoai lam cho hai truc truc quay nguoc chiéu nhau.

1 x
.E:" 3
o 7

Hinh 3.15

(Hinh 3.16) 14 lugc dd co cau banh ring try in khop trong. Hai banh ring an
khép trong 1am cho hai truc quay cung chiéu nhau.

Hinh 3.16
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(Hinh 3.17 a) 1a lugc d6 co cdu banh rang con ring thang, ring nghiéng (hinh
3.17 b) va ring xo4n (hinh 3.17 c).

e
[ T
‘.
\é - Ei) w
& I I &
& b v4
Hinh 3.17

Céac co céu banh ring don gian néi trén gdm 3 khau: khau dan 1a banh rang 1 co
so rang 71 lap co dinh (danh dau x trén tryc) trén truc I, khau bi dan 13 banh rang 2 co
sO ring Z» lap ¢ dinh truc 11, khau con goi 1 gia (trén hinh vé& khong biéu dién khau

gia)..

Trong mot banh ring tru rang thang (hinh 3.18) mdi khoang trong gitra hai banh
ring 12 mot ranh ring, hai canh bén ctia mdi ring 1a hai doan dudng cong (thuong la
duong than khai) goi 14 bién dang rang. Chiéu cao cta ring duoc gidi han boi vong
dinh ring ring De, chiéu siu cua ring dugc gidi han boi vong chan rang Di.

Cung gilra hai bién dang cung phia cta hai rang ké nhau goi 13 budc ring tx, Sx
1a chiéu day cia mét rang, Wx la chiéu rong ranh. Vong tron trén do chiéu day rang
bang chiéu rong ranh duoc goi 1a vong chia Do. Lugc d6 banh ring duoc biéu dién
bang vong chia nay.

Hinh 3.18

Vit liéu 1am banh rang doi hoi bé mat ciia banh ring phai cting dé chong mai
mon, nhung phan 15i rang va than banh ring phai déo dé chong udn va va cham. Vi
vy hau hét banh ring truyén dong kin (6 hop s6, hop giam tdc...) duoc ché tao bang
thép va t6i mit ngoai, banh ring truyén dong hé (& cac to ching han) ché tao bang
gang xam.
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Pé giam b4t ma sat khi an khdp phai ding ddu mé boi tron trén cic mit ring,
trong truyén dong hé mat rang dugc boi tron bang md sokidon, trong truyén dong kin
mat rang dugc boi tron bang dau AK-10, AK-15 cong nghiép...

3.1.2- Ti s truyén
+ Ti s truyén ctia mot cip banh ring:

Ti s0 toc d¢ gitra truc dan va tryc bi dan cua mét cdp banh rang duoc goi la ti s6
truyeén.

Iy = “ :n :ié
% (3-6)

M
@, N
Trong d6 i12 13 ti s6 truyén tir truc dan I dén truc bi dan II, 14y d4u + khi dn khép
trong, lay dau — khi an khdp ngoai, qui udce nay chi dung cho céc banh rang tru.

o,, »,1a téc 40 goc cta banh rang 1 va 2
N1, N2 14 s6 vong quay trong 1 phat ctia banh ring 1 va 2
Z1, Z2 13 s6 rang cua banh rang 1 va 2

Truyén dong cua mot cdp banh rang chi dat duge mot ti sO truyén nhat dinh va
ti s6 d6 khong thé hién qua 16n, vi vay thuong dung hé thong nhimng cip banh rang
truyen dong cho nhau vira thuc hién duoc ti sé truyén 16n, vira dat duoc nhiéu ti s6
truyén khac nhau.

C6 thé phan hé banh ring ra 1am hai loai: Hé banh riang thudng va hé rang vi
sai. Dudi day ta s€ xac dinh ti sO truyén cua hai loai hé banh rang nay.
+ Ti s truyén cua hé banh ring thuong:

Hé banh ring thudng 13 hé tat ca cac banh rang déu quay quanh cac truc cb
dinh.

(Hinh 3.19) 1a lugce d6 banh riang thuong bao gdm: ba cip banh ring Z1, Z2, Z’2,
Z3, 7’3, Zs truyén dong tur truc dan I dén truc bi dan IV, qua cac truc trung gian Il va
.

Z1
| = x —
7’
= x 2 _Ix =
1 [_
7’3 Zz L
L « « =
v —x & —
Hinh 3.19
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Ti s6 truyén cua hé banh ring thuong nay 1a ti s6 toc do goc giira truc dan I va

truc bi dan IV.
. o, n,
iy = =T
w, n,

nhau.

Trong d6 ti sb truyén cua timg cip banh ring la:
o Ly, . W, Zs . . s Z,

= i, = =—— = =——
1 23 H 34
, Z, , z, @, Z,

I, =

Nhan céc ti s6 truyén voi nhau:

P W W, W3 0
holpglyy =——.—=—=1,
W, W; W, @O,
s aaL e n
Tuc la: iy, =i,y = ALY
w, N,
. Z, Z, Z
Hay: i, = (-1)°.=2. =% =%
Zl Z 2 Z 3
Viét tong quat cho cac hé banh rang thudng c6 sb banh ring tir 1 tir k 1a:
by = lypipgediy gy (3-7)
nZ, Z Z
=D SE (3-98)

3.1.3- Ung dung
Co cau banh ring dugc str dung phd bién trong nhiéu thiét bi may moc vi:
+ Truyén dong chinh xac

+ Thuc hién duoc ti sO truyén 16n va cuc 1on, dat dugc nhicu ti s6 truyén khac

+ C6 thé thay d6i chiéu quay cua tryc bi dan

So voi céac co cau truyén dong khac, co cau banh rang ¢6 nhi¢u vu di€m, noi bat:

+ Gon, nhe, chiém it chd, kha nang truyén tai 1on

+ Hiéu suét truyén dong cao, ti sb truyén ¢ dinh

+ Str dung duoc 1au dai, lam viéc chic chin

+ D& bao quan, thay thé

Tuy nhién co cdu banh ring con cac nhugc diém:

+ Doi héi ché tao chinh x4c

+ C6 nhiéu tiéng On khi van tdc 16n

+ Chiu va dap kém

Trong qua trinh sir dung, banh rang thuong gap cac dang hu hong sau:

+ Mt rang bi tréc tirng mang, do ché tao hoic lép ghép thiéu chinh xac, do tiép

xuc hai mat rang qua nho nén khong du stc chiu dung, dot nhién dinh vao nhau, khi

01 ra tréc ting mang.
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+ Rang bi sét mé, thuong do truc bi cong hoic lap truc khong song song, ting
sudt tip trung vao mot phia khién ring bi st mé.

+ Rang bi mai mon do boi tron kém hodc st dung lau ngay.

Bo banh rang tt khi lam viéc phat ra tiéng kéu u déu. Néu kéu to, loc c6 thé do
ké hé canh ring qua 16n sinh ra va cham. Néu tiéng kéu ken két, may bi rung c6 thé do
Khe hd canh ring qué nho hodc khoang cac tim nho hon binh thudng. Néu co tiéng
gam 16n, khi ting téc cang kéu 16n hon c6 thé do mit ring ché tao sai, khong dong
déu, mit rang c6 vét 16m hoic k& nit. Néu tiéng kéu khong déu theo chu ki ¢ thé do
tam banh rang khong trung voi1 tam truc....

Dé tranh cac hu hong néi trén, can phai thuc hién ché do sir dung va bao quan
hop 1y:

+ Phai bao dam do chinh xac vé khoang cach tim, do song song hodc vudng
goc giita cac truc, khe hé canh riang va do tiép xtic mat ring.

+ Phai thyc hién ché do boi tron du va dang loai ddu md, tranh bui bim va mit
ban 13n vao, nhat 1a cac bd truyén tai 1on va do chinh xac cao.

3.2- Co ciu xich

3.2.1- Khai niém

Co cau xich dung dé truyén dong quay giira cic truc cach xa nhau (cé thé dén
8m) nho sy an khép cia cac mét xich véi ring cua dia xich.

(Hinh 3.20) 1a Iuoc dd co cau xich, gdm khau din cé dia xich 1 véi s ring Z1
lép ¢ dinh trén truc 1, khau bi dan c6 dia xich 2 véi s rang Z» lép c¢d dinh trén truc 11,
khau trung gian 1a mot chudi mat xich nbi voi nhau bang ban 1&, khau con lai 1a gi.

Ngoai ra c6 thé 1ap thém cac thiét bi phu nhu thiét bi cang xich, thiét bi boi tron
va hdp che.

Poi khi dung mdt xich dé truyén dong tir dia dan sang nhiéu dia bi dan.

Hinh 3.20
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Xich thuong dugc chia lam ba loai:

+ Xich truc (hinh 3.21 a) lam viéc véi vén toc thap, dudi 0,25m/s va tai trong
16m, dung ¢ cac to1 ba lang....

+ Xich kéo (hinh 3.21 b) 1am viéc véi van toc khong qua 2m/s dé van chuyén
cac vat ning trong cac mdy truc, bang tai, thang may va cic may van chuyén khac.

+ Xich truyén dong lam viéc voi van tdc cao dé truyén co ning tir truc ndy sang
truc khac, gébm: xich éng (hinh 3.21 ¢), xich éng con lan (Hinh 3.21 d), xich ring
(hinh3.21 e), xich dinh hinh (hinh 3.21 g).

Hinh 3.21

3.2.2- Ti sb truyén

Cong thirc tinh ti s truyén cta xich twong ty nhu céng thic ti sd truyén cua
banh rang.
_h_Z,

4 (3-9)

Trong d6 n1, N2 la s6 vong quay trong 1 phut cua dia dan va dia bi dan;

I12

Z1, Z2 13 sb rang cua dia din va dia bi dan.

Ti s truyén han ché boi khuon khé kich thude cia b truyén, thong thuong i < 8

Can chu y rang, van tdc cua dia xich cang ting thi dia xich cang chong mon, ti
trong dong cang 16n va xich 1am viéc cang on. Vi vay thuong lay van toc xich khong
qua 15m/s.

Mit khéc s6 rang dia xich cang ti xich cang chong mon, va dap cia mat xich va
dia cling ting, xich 1am viéc cang on.
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3.2.3- Ung dung
Co céu xich chu yéu dung trong cac trudng hop:

+ Céc truc c6 khoang cach trung binh, néu dung truyén dong banh ring thi phai
thém nhiéu banh ring trung gian khong can thiét,

+ Yéu cau kich thuéc nhé gon va lam viée khong truot (truyén dong bang dai
khong théa man dugc).

Co cau xich dugc dung trong cac may van chuyén va may nong nghiép.

Truyén dong bang xich ¢6 wu diém la:

+ C6 thé truyén dong giita hai truc cic xa nhau dén 8m.

+ C6 khudn kho kich thudc nhé gon hon so véi co cau dai truyén.

+ Khong truot nhu trong truyén dong dai.

+ Hiéu suét cao, c6 thé dat t&i 90% néu duge cham soc tot va st dung hét kha
nang tai.

+ Luc tac dung lén truc nho hon so véi truyén dong dai.

+ C6 thé cuing mét lic truyén dong cho nhiéu truc.

Tuy nhién truyén dong bang xich co nhitng nhwoc diém sau:

+ Poi hoi ché tao va lap rap chinh xac hon so v&i bo truyén bang dai, cham soc
phuec tap.

+ Chong mon, nhat 13 khi boi tron khong tét va lam viée noi nhiéu bui.
+ Van tdc tirc thoi cua xich, dia bi dan khong 6n dinh, nhat 1a khi s6 rang dia it.
+ C6 tiéng 6n khi lam viéc.

+ Gia thanh cao.

Trong qud trinh lam viéc, co cdu xich thuong gdp nhitng hw héng sau:

+ Xich va dia bi mon, 1am budc xich tang 1én, xich an khép véi ring dia & gan
dinh ring nén dé dang lam cho xich trugt khoi dia xich. Pdi lic ma xich qua mon 1am
gly hodc dut xich hodc dia xich qua mon 1am mat kha ning truyén dong cia xich.

+ Khi lap, hai dia xich khong cing nam trén mot mat phang lam cho xich bi
van, lip quéa cing gy tai trong phu hodc qua chung gy ra va dap khi van toc 1on.

Dé tranh cac hu hong trén, can phai thuc hi¢n ché d6 bao quan st dung co cAu
xich hop 1y, cha yéu 1a bdi tron khong t6t dé cat bui bam vao 1am cho xich va dia
chong mon, khong dé roi vét ctng vao chd an khép, phai che chin véi cac xich truyén
dong co tdc d6 1om, tai trong nang dé dam bao an toan.
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3.3- Co céu banh vit truc vit

3.3.1- Khéi niém

Co cdu banh vit — tryc vit thudc nhém co cau banh ring dic biét, dung dé
truyén chuyén dong quay gita hai truc chéo nhau,thudng goc hai truc 1a 900 (hinh
3.22).

Hinh 3.22

Co cau banh vit — truc vit gdm c6:

+ Bénh vit gidng nhu mot banh ring nghiéng.

+ Truc vit ciu tao giéng nhu mot truc nghiéng, trén truc dé co nhiéu vong ren
dung dé an khop vai banh vit.

Truc vit 1am lién véi truc bang thép hop kim, banh vit ¢6 thé 1am 1ién hodc ghép
vanh bang dong thanh véi dia bang gang.

3.3.2- Ti s6 truyén

Thong thudng truc vit 13 khau dan truyén chuyén dong quay cho banh vit.

Goi z1 1a s6 méi ren cua truc vit (truc vit c6 thé c¢6 1, 2, 3 hodc 4 mbi ren).

7, 14 s6 ring cua banh vit.

Ti s6 truyén cua cidp banh vit — truc vit bang ti s6 giita s6 ring banh vit véi s6
mbi ren cua truc vit.
n z

= -1_%2
12 —
n, z,

(3-10)
Vi sb mbi ren z1 cta truc vit nhd, cé khi ldy zi= 1 cho nén bo truyén banh vit —

truc vit c6 thé dat duogc ti s6 truyén rat 16n ma cac bo truyén khac khong thuc hién
duoc.
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3.3.3- Ung dung

Co ciu banh vit — tryc vit c6 hi¢u suét thip nén thuong dung dé truyén cong
suat nho va trung binh (thuong khéng qua 50-60kw) ti s6 truyén thuong trong khoang
8-100 dac biét co the téi 1000 nhung chi dung véi cong suat nho.

Co cau banh vit — truc vit diung trong méy truc, may cit kim loai, 6 t6...

Co cAu banh vit — truc vit ¢6 cac wu diém chinh sau:

+ Ti s6 1am viéc 1on

+ Lam viéc ém, it on

+ C6 kha ning ty ham

Nhuge diém chi yéu ctia co cAu banh vit — truc vit 1a:

+ Hiéu suét thap, trong cac bd truyén tu hdm, hiéu suat cang thap.

+ Céan dung vat liéu giam ma sat (dong thanh) dé lam banh vit nén gia thanh
cao.

Do dic diém vé két ciu banh vit — tryc vit doi hoi lap va gia cong chinh xéc,
dam bao ché d6 boi tron, néu khong, chat luong str dung giam nhiéu, phat nhiét 16m,
mai mon nhanh va hi¢u suat thap.

Dé co cdu banh vit — truc vit 1am viéc t6t can bao dam cac diéu kién sau:

+ Puong tdm cua banh vit — truc vit phai chinh xac, khong nghiéng léch va bao
dam kich thudc.

+ Giira banh ring vit va ren truc vit c6 khe hd can thiét.

+ Mat canh tiép xuc tot.

+ Co cdu quay nhe nhang, tron.

Néu quay ning chimg to 1p ghép khong tdt, nghiéng 1éch nhiéu, nhiéu khe ho.
Can phai diéu chinh kip thoi.

4- Co cAu truyén dong cam

4.1- Khai niém

Co cau cam — can ddy gom c6 ba khau:

Khau 1 goi 1a cam, thuong c6 chuyén dong quay déu, truyén dong cho khau bi
dan 2 goi 1a can day c6 truyén dong tinh tién thang di lai thong qua con lan ty trén mat
cam, khau con lai goi la gia.

Néu quy dao cua can ddy di qua tAm quay ctia cam, ta c6 co cau cam — can day
tring tam (hinh 3.23 a). Néu quy dao cta can cach tim quay ciia cam mot khoang e
thi goi I co cdu cam — can ddy léch tam, khoang cach e goi 1a tdm sai (hinh 3.23 b).
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o/
Hinh 3.23

4.2- Ung dung

Co ciu cam — can day bién d6i chuyén dong quay thanh chuyén dong tinh tién,
dugc dung trong cac mét cit kim loai tu dong, trong co cdu diéu tiét nhién liéu cua
dong co dbt trong, trong cac may dét va cac may cong nghiép khac.

(Hinh 3.24) 1a so ¢6 may cubn chi, cam 1 quay 1am can day 2 tinh tién thang di
lai, trén dau B ctia can day c6 ludn chi dé rai déu so chi vao 6ng 3, dong thoi truyén
dong phdi hop qua bo truyén truc vit — banh vit dé dam bao téc d6 quay cua dng chi
v6i hanh trinh kép cta can day.

J
9&“&*‘
—{II

Hinh 3.24
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Hinh 3.25 13 so do co cdu phan phdi khi xupép kiéu dit dung trong dong co ddt trong

Hinh 3.25: So' d6 cdu tao co cau phan phéi khi kiéu xupdp dét
1. Bé xupadp; 2. Xupdp; 3. Ong ddn huéng; 4. Lo xo; 5. Mong ham;
6. Bulong diéu chinh; 7. Pai éc hdm; 8. Con doi; 9. Cam

Nguyén 1y hoat dong ciia co cau nhu sau:

- Khi dong co lam viéc, truc khuyu dong co thong qua cip banh ring din dong
1am cho truc cam va vau cam (9) quay theo.

- Khi cam quay tir vi tri thdp nhét t&i vi tri dinh cao nhat ciia vau, cam tiép xuc
v6i con doi (8), ddy con ddi di 1én, ddy xupap di 1én mé cira nap (hodc xa). Luc nay 10
X0 (4) cua xupap bi nén lai.

- Khi cam quay tir vi tri dinh cao nhit vé vi tri thap nhat, n6 van tiép xtc véi
con ddi, 16 xo (4) gidn ra va nho stc cing cia 1oxo ddy xupap chuyén dong dong kin
ctra nap (x4) . Két thiic qua trinh nap (xa) ctia dong co..

5- Cac co cau truyén dong khac

5.1- Co cdu tay quay thanh truyén

5.1.1- Khai niém

Co ciu tay quay — thanh truyén gdm cé 4 khau (hinh 3.26): tay quay 1, thanh
truyén 2, con truot 3 va gia 4. Khi tay quay, thanh truyén 2 truyén chuyén dong quay
tir tay quay 1 dén con truot 3, lam cho con truot 3 chuyén dong tinh tién thiang trong
ranh trugt. Khi con truot ¢ vi tri thdp hodc cao nhat thi tay quay 1 va thanh truyén 2
nam trén mot duong théng tai cac vi tri do, con truot chuyén sang hanh trinh nguoc lai.
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Néu co ciu tay quay — thanh truyén dung dé bién chuyén dong quay cia tay
quay thanh chuyén dong thang tinh tién di lai ctia con truot, thi tay quay 1a khau dan,
con truot 1a khau bi dan va thanh truyén 1a khau trung gian.

Nguoc lai, néu co cdu tay quay — thanh truyén
ding dé bién chuyén dong thing tinh tién di lai cua
con truot thanh chuyén dong cua tay quay thi con truot
lai 1a khau dan va tay quay tro thanh khau bi dan, con
thanh truyén 1a khiu trung gian.

5.1.2- Ung dung

Co ciu tay quay — con truot ¢ kha ning truyén
tai 16n nén duoc dung nhidu trong k¥ thuat, nhu &
dong co dbt trong may hoi nuée, né duoc ding dé bién
chuyén dong tinh tién cia pittong thanh chuyén dong
quay cta truc co; & may bua hoi, dé bién chuyén dong
quay cia truc dong co thanh chuyén dong thang tinh

tién di lai cua dau baa lam nhi€m vu ren dap.

Hinh 3.26

5.2- Co cau coc

5.2.1- Khai niém:

Co cau banh ring coc gdm khau din 1a can lic qua lai quanh truc O (c6 truc
hinh hoc v61 banh rang coc) trén can lac dat 1 con coc 2 quay dugc quanh ban 1€ C,
khau bi dan 1a banh ring céc 3, khau con lai 1a gia (hinh 3.27).

Hinh 3.27
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Khi khau dan thuc hién chuyén dong lac (do moét co cAu khac tao nén, trén hinh
chi biéu dién 1 phan cia thanh truyén AB), tir A1 dén A2, céc 2 lot vao ranh ring cua
banh riang coc s& ddy banh ring coc quay cung chidu mot goc tuong tng.

Khi khau dan quay nguoc lai (hanh trinh vé) thi coc ludt trén lung cac ring cla
banh rang nén cac banh rang coc ding yén, con cdc D c6 tdc dung ham khong cho
banh rang coc quay nguoc lai.

5.2.2- Ung dung:

Co ciu banh rang céc bién chuyén dong quay cua khiu dan thanh chuyén dong
quay gian doan cua khau bi dan, thuong duoc dung trong cic may dong hop, may
chiéu phim va cac may cit kim loai.

5.3. Co ciu cac ding

5.3.1- Khai niém

- Co cau cac dang dung dé truyén din md men xoan giita hop sb véi
cau chu dong va gitta cau trudc chu dong v4i banh xe (truyén dan giira cac truc khong
ddng tAm va c6 dich chuyén twrong d6i)

- Yéu cau

+ Truyén din hét moé men xoan & bat ctr moi toc do quay.
+ Lam viéc ém, it rung va cé hiéu suat truyén luc cao.

+ Két cau don gian va c6 do bén cao.

+ Kiém tra, bao dudng va stra chira thuan loi dé dang.

5.3.2 - Phan loai
Truyén dong cac ding dugc phan loai:
a, Theo cong dung
- Cac dang ndi gitra hop s6 chinh véi cau chii dong hodc véi cac thiét bi phu (toi).
- Cac dang ndi giira cau chu dong voi banh xe.
b, Theo dic diém dong hoc
- Cac dang khéc tbc
- Cac dang dong tbc
¢, Theo két cau
- Cac dang c6 chdt chir thap.
- Cac dang kiéu bi.
5.3.3 - C4u tao va hoat dong truyén dong cac ding
a- Truyén dong cac diang khac téc (cac dang don)
- Cau tao (hinh 3.28)
+ Truc chu dong : Truc chi dong 1 1am bang thép 6ng bén trong co then
hoa dé 1ap véi truc bi dong, mot dau c6 mit bich dé lap nang chir U va lap v6i hai dau
chét chir thap thong qua hai 6 bi kim.
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+ Truc bi dong : Truc bi dong 2 gém hai ph?m duoc lép ndi voi nhau b.'?mg then
hoa, hai dau c6 nang chit U va c6 15 lip voi hai dau con lai cia chdt chit thap bang hai
6 bi kim. Céc truc cac ding déu duoc can bang chinh xac va c6 dau lip ghép & hai dau
nang (khép nbi).

Nang cac dang Chét chir thap Truc chu déng

Chét chiv thap O bi kim Truc bj déng Nang cac dang

Hinh 3.28- So do cdu tao truyén dong cac dang khac téc (loai truc chir thdp)

- Nguyén ly hoat dong
Khi hai tryc dugc lap v6i nhau bang mot khop: Néu dong tam thi toe do
quay c4 hai truc nhu nhau (02 = ©1), néu hai truc khong dong tam (léch nhau mot goc)
thi tdc d6 quay cua ching khac nhau (o2 # w1) va goc léch o cang 16n, su chénh léch
tdc do cang 16n lam ting tai trong dong cho truyén dong cac dang.
b- Truyén dong cac ding dong toc (cac dang kép)
- Céu tao (hinh 3.29)
+ Truc chu dong
Truc chil dong 1am bang thép dng bén trong c6 then hoa (hodc mit bich)
dé ldp voi phai, mot dau co6 mit bich ché tao lién véi nang chir U dé lap véi hai dau
chét chir thap thong qua hai 6 bi kim.
+ Tryc trung gian

Truec chi déng

Truc chi d&ng True bi ga
ruc bi déng

Truc trung gian Truc bidong ol y

D3u lap then hoa

Truz trung gian

Mt phing hai ddu nang Chétchirthap
Hinh 3.29 a- Cdu tao cdc ding kép (dong téc)
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Tryc trung gian gém hai phan dugc lip ndi voi nhau bang then hoa, hai dau co
nang chit U va ¢6 15 ldp voi hai dau con lai cia chdt chir thap bang hai 6 bi kim.

+ Truc bi dOong

Truc bi dong c6 6ng then hoa dé ldp véi then hoa dau truc chi dong truyén luc
chinh cta ciu chu dong va mot dau c6 mit bich va nang bi dong lép V01 tryc trung gian
bang mot khép chir thap. Céac truc va khép cac ding déu duoc can biang chinh xac va
c6 dau ldp ghép & hai dau nang (khdp nbi).

Trén 6 t6 luén dung lién hop hai khép cac ding khac tée (cac ding kép), bb tri
theo so do dang chit Z hay chit V, bao gém ba truc: tryc chi dong, truc trung gian
(gém hai nira) va truc bi dong.

- Nguyén ly hoat dong

Truyén dong cac dang kép bao gém hai khdp va ba truc, truc chii dong va truc
bi dong dat léch véi truc trung gian mot goc w2 = m1. Khi truc chu dong quay véi toe
d6 o1 thong qua hai chét chit thap, 1am cho truc trung gian quay toc d6 2 # o1 (Khac
toc) va ddng thoi lam quay truc bi dong véi toe d6 13, dé truyén moé men xodn tir phai
dén cau cha dong.

biéu kién dé truc bi dong va truc chu dong quay déu w3 = o1 (déng téc), khi
gdc o1 = a2 va mit phing cac ddu nang cua truc trung gian cing ndm trén mot mat
phang (lap dung dau).

Phan then hoa trén truc trung gian, dam bao dd dich chuyén doc truc khi co
ciu treo ctia 0 to dan hoi.

Loai céc dang kép bd tri cau sau chii dong c6 khoang cach giira cac cum 16n,
thuong b tri thém gbi do trung gian dé treo 6 bi va truc trung gian 1én khung xe 1am
ting d6 ctng virng cua truyén luc cac dang.

Truc chi ddng Truc bi ddng

Goi dé treo 4 bi
Then hoa

Truc trung gian Khép cac dang

Hinh 3.29 b - Cdu tao cdc ding kép (logi c6 goi dé trung gian va 6 bi treo)
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c- Truyén dong cac dang dong tc kiéu bi

- Céu tao (hinh 3.30)

Truyén dong cac ding dong téc khiéu bi duoc lap trén cau trude dan hudng
va chi dong bao gom:

+ Truc chu dong

Lam bang thép c6 then hoa dé 1ip véi hop vi sai, mot dau c6 nang khép cau
chir C, hai bén nang c6 cac ranh tron chtra cac vién bi truyén lyc.

+ Truc bi dong

Co ciu tao tuong ty truc chu dong, lép ddi dién tao thanh mot khép chira 5
vién bi, mgt vién ndm & tdm khop c6 16 va chot dinh vi va 4 vién bi ndm xung quanh
dé truyén luc.

- Nguyén ly hoat dong:

Nguyén 1y hinh thanh cac ding kiéu bi c6 thé xem xét trén co s¢ mot bo truyén
banh rdng c6n dn khdp cd kich thude hinh hoc giong nhau hoan toan.

Khi hai duong tam tryc thay doi, tirc 1a khi thay doi goc nghiéng truyén momen
deé co dieu kién dong toc (2 = m1) thi phai dam bao:

+ Giit nguyén khoang cach tir diém truyén lyc téi diém giao nhau cia hai
dudng tam tryc.

+ Piém truyén lyc ludn ludn ndm trén mit phang phan gidc ciia goc tao nén
gitra hai duong tam truc, khi goc tao nén giira hai duong tam truc 1a 300 thi cho phép
cac vién bi nam trong mat phang léch véi trang thai trung gian 150.

+ Pé dam bao diéu kién 1am viéc truyén mo men xodn cua khép bi, tranh hién
tuong cac vién bi chay khoi ranh tron cua nang thi goc quay 16n nhat cia banh xe dan
hudéng khong vuot 300.

Truc chd dong Khép bi Truc bidong

Vién bi truyén Iuc Vién bidinh vi Chétdinh vi

Hinh 3.30. So dé cdu tao truyén dong cac ding dong toc
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Cau héi on tap

1. Néu dinh nghia vé co ciu Truyén dong. Hay ké tén mot s6 co cau truyén
dong

2. Néu dinh nghii vé khau, khép, luge dd ciia khau, khép. Cho mét vai vi du cu
thé.

3. Viét cong thuc tinh ty sd truyén ctia mot cip banh ring va mot hé banh ring
thuong.

4. Néu vu nhuge diém va pham vi tng dung cua co ciu truyén dong xich.

5. Néu tng dung cua co cu tay quay con trugt va co cdu cam can diy vao cong
nghé 6 to.

6- Hiy mo ta cu tao va trinh bay nguyén 1y lam viéc cua co cdu Cac ding don
trén hinh V€.
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NGAN HANG CAU HOI KIEM TRA KET THUC MON HOQC

Cau 1. (3 diém): Lién két co hoc? Trinh bay tién dé lién két? M6 ta lién két va
giai phong cac lién két ngam, lién két ban I& tru ngang, lién két tya di dong? Cho

vi du lién két ban 1& tru ngang trong 6 t6?

Cau 2. (3 diém): Trinh bay céach téng hop hai luc d¢ong quy thanh mot lec? Cach

xac dinh diém dat, phuong, chiéu, trj $6?

Cau 3. (3 diém): Trinh bay cach téng hop hai luc song song cting chiéu thanh mot

lyc? Cach xac dinh diém dat, phuong, chiéu, tri s6?

Cau 4. (3 diém): Trinh bay cach tong hop hai luc song song nguoc chiéu thanh

mot luc? Cach xac dinh diém dit, phuong, chiéu, tri $6?

Cau 5. (3 diém): Trinh bay mé men cua luc ddi véi mot diém? Chiéu, tri so, don
vi do cia m6 men? Biéu dién mé men? Ung dung? Tinh md men I6n nhat cua luc

50N khi dung co 1é dai 30cm dé vin dai 6¢?

Cau 6. (3 diém): Trinh by md men ctia ngau luc? Cho biét cach xac dinh chiéu,
tri s, don vi do cua ngau luc? Biéu dién ngiu luc? Tinh md men 16n nhat cua
ngau luc khi ding tuyp chi T c6 thanh ngang dai 30cm, luc thanh phan 50N dé
vian dai 6¢?

Cau 7. (3 diém): Trinh bay diéu kién can bing cua hé luc phang theo dang phuong
trinh thtr nhat? Ap dung dé tinh phan lyc caa thanh ngang AB dai 2m ning 100kg

mét dau gdi cd dinh mot dau gdi di dong?
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Cau 8. (3 diém): Trinh bay diéu kién can bang cua hé luc phang theo dang phuong
trinh thir ba? Ap dung dé tinh phan luc caa thanh ngang dai 2m ning 100kg mot

dau gbi c6 dinh mot dau gbi di dong?

Cau 9. (3 diém): Trinh bay dinh nghia, cac yéu t6 dong hoc cua vat ran chuyén
dong quay quanh mét truc ¢b dinh? Cho vi du vt ran quay quanh truc cé dinh?
Cau 10. (3 diém): Trinh bay dinh nghia, cic yéu té dong hoc cta diém trén vat ran
chuyén dong quay quanh mot truc ¢d dinh? Cho vi du thay doi vi tri diém trén vat
ran quay?

Cau 11. (3 diém): V& va xac dinh hop luc caa hé luc phang dong quy tai diém O
bang phuong phap hinh hoc gom bdn luc ¢6 vi tri nhu sau Fy 90°, F, 45°, F3 -45°,
F4 180°. Tri s6 cua cac lyc F1 = F, = F3 =100N, F4 = 100v/2 N.

F1
F
18/& a0
45¢
F4 0
-45°

F3
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Cau 12. (3 diém): V& va xac dinh hop luc caa hé luc phang dong quy tai diém O
bang phuong phap giai tich gdm bdn luc ¢6 vi tri nhu sau F; 90°, F, 45°, F3 -45°,
F, 180°. Tri s6 cua cac luc F; = F, = F3 = 100N, F4 = 100v/2 N.

Cau 13. (3 diém): V& va xac dinh hop luc caa hé luc song song bang phuong phap
hinh hoc? Biét hé c6 ba luc F1 =50 N, F, = 75 N, F3 = 100 N dit lan luot tai cac
diém A, B, C trén duong nam ngang. Chiéu cua F, di 1én, chiéu cua F; va Fs di
xuéng. Chiéu dai AB =50 cm, BC =100 cm ?
Cau 14. (3 diém): Trinh bay céac khai niém thanh chiu kéo, nén ding tam? Ngoali
luc, noi luc, biéu dd ndi luc, dang truc toa d6? wng suat caa thanh chiu kéo, nén
dung tam? Céch tinh Gng suat?
Cau 15. (3 diém): M0 ta va trinh bay bién dang thanh chiu cat? Dinh luat Huc
trong trugt cat? Piéu kién bén thanh chiju luc cat?
Cau 16. (3 diém): Trinh bay ba bai toan co ban cho thanh chiu cit? V& hinh va
xéac dinh duong kinh mot bu 16ng Iap ghép hai thanh thép chdng nhau chiu kéo
dung tam voi luc 10KN, biét ung suat cit cho phép cua thép bu Iong 1a
100MN/m??
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Cau 17. (3 diém): Trinh bay @&ng suat va su phan b tng suét trong mat cat thanh
chiu xoan? Cach tinh &ng suat Ion nhat? Cach tinh kha nang chéng xoin caa mit

cit cua truc tron dic va tron rdng?

Cau 18. (3 diém): M6 ta bién dang thanh chiu xoan? Céac géc bién dang thanh chiu
x0an? Cach tinh goc xoin twong ddi trén mot don vi chiéu dai sau va trudc khi

bién dang? Pinh luat Huc khi truot?

Cau 19. (3 diém): Trinh bay néi luc, chiéu ndi luc, biéu d6 noi luc, (g suat trong

thanh chiu uén? Su phan bé @ng suat? Cach tinh tng suat mat cit thanh chiu uén?

Cau 20. (3 diém): Trinh bay diéu kién bén thanh chiu uén? Cach tinh mé dun
chéng udn ctia mit cat hinh chit nhat dang, hinh chir nhat nam, hinh tron, hinh

tron rong? Ba bai toan co ban cho thanh chiu uén?
Cau 21. (4 diém): Trinh bay céch tong hop luc bang phuong phéap giai tich?

Cau 22. (4 diém): M6 ta va trinh bay bién dang cua thanh chiu kéo, nén dung tam?
Hé s bién dang ngang Poat xong (Poisson)? Dinh Luat Huc (Hooke) trong kéo

nén dang tim? M6 dun dan hoi cua vat lieu?

Cau 23. (4 diém): Xac dinh ngoai luc, phan luc, ndi lee, kich thudc mat cat ngang
cua truc tron rong? Biét tiét dién truc cd ty 1¢ duong kinh trong va duong kinh
ngoai a = d/D = 0,8; vat liéu thanh c6 @ng suat tiép cho phép [t] = 12KN/cm?,

Truc chiu tac dung cua mot md men xoan tap trung M = 12KNm.

Cau 24. (4 diém): Kiém tra d6 bén ca 1 truc c6 2 bac nhu hinh v&? Vat liéu 1am

truc c6 Gng suat tiép cho phép [t] = 14KN/cm?, duong kinh d; = 80mm, d, =

40mm, truc chiu tac dung cua 2 md men xoin tap trung M; = 10KNm, M
2KNm.
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Cau 25. (4 diém): Xac dinh tri s6 t6i da cua luc P trén dam cong xon nhu hinh v&?
Dam lién két ngam tai dau A, dau B tu do, cac kich thuéc AB = BC = 1m, tai B
c6 lyc tap trung thang dang tir trén xudng ¢4 tri s6 lec bang 1,5P, tai C ¢6 luc tap
trung thang dung tir trén xuéng tri s6 bang P; dam Iam bang vat liéu c6 tng suat
cho phép [c] = 18KN/cm?, kich thudc mat cat ngang caa dam 1a b = 40mm, h =
120mm.

1,5P P

NN

_1_|

1

A B 1| C
1m

Lm

Cau 26. (4 diém): Trinh bay khai niém, vé so do dong, md ta cau tao, vat liéu,
phan loai, nguyén Iy hoat dong, ty sb truyén va tng dung ciia co cau truyén dong
dai?

Cau 27. (4 diém): Trinh bay khéi niém, mé ta ciu tao, vé so dd dong, phan loai,

trinh bay nguyén Iy hoat dong va ting dung ciia co cau truyén dong khp ma sat?
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Cau 28. (4 diém): Trinh bay khéi niém, mé ta ciu tao, vé so dd dong, phan loai,
trinh bay nguyén Iy hoat dong, ty sé truyén va ang dung cia co ciu truyén dong
dia xich?

Cau 29. (4 diém): CO6 hé banh rang nhu hinh v&. S6 ring cta cac banh ring nhu
sau: Z; = 50, Z, = 25, Z»- = 40, Z3 = 20, Z5- = 10, Z4 = 30. Van tdc vong truc | n,
=600 vong/phut. Tinh ty sé truyén i,.v? Tinh van tc quay cua truc 1V theo Vg/ph,
rad/ph, rad/s, do/ph, d6/s?

| n o |?
I 2| iy
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I ::::\'
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Cau 30. (4 diém): Co cau truyén dong dai c6 duong kinh banh din 50mm, duong
kinh banh bi dan 200mm, banh dan quay 1400 vong/phut (bo qua su truot dai).
Tinh van téc vong quay (v/ph), van téc goc (rad/ph, rad/s), van téc goc (°/ph, °/s)

cta banh bi dan? Ung dung bo truyén dai trong 6 t6?
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Tai liéu tham khao

1- B4 Sanh, Nguyén Vian Dinh, Nguyén vin Khang (2009) - Gido trinh Co hoc-
Tapl (Tinh hoc va dong hoc) - NXB Giao duc

2- 6 Sanh, Nguyén Vin Vuong, Phan Hiru Phic (2009) - Gido trinh Co ky
thudt - NXB Gido duc

3- Nguyén Khic Pam (1992) - Giéo trinh Co kj thudt - NXB Gido duc

4- Nguyén Quang Tuyén, Nguyén Thi Thach (2005) - Gido trinh Co ky thudt -
S¢ giao duc dao tao Ha Noi1 - NXB Ha Noi
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